








APLICACIONES DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EN LA AGRICULTURA DE ZONA ARIDAS

Figura 33. Consumo fotal, autoconsumo solar e importacion, 2015.

El consumo de energia eléctrica varia principalmente durante el ano dependiente
del uso de las motobombas de riego segun el ciclo y estado de plantaciones en la
parcela; el consumo baja tipicamente en los meses de enero y febrero debido a
menos actividades agricolas; el valor total de consumo en la ano 2015 es de:

a = 16,7 KWh/dia

el, consumo, di

= 6.087 kWh/ano o E
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Debido al uso de un banco de baterias destaca el alto grado de autoconsumo del
sistema solar; como promedio anual, un 88% del consumo total registrado proviene
del sistema fotovoltaico (Figura 34).

Figura 34. Contribucién solar para autoconsumo en %, 2015.
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Comportamiento del generador fotovoltaico

El generador solar fotovoltaico estd compuesto por un total de 20 paneles de 250 Wp
cada uno, instalado en dos strings en conexion paralela con una potencia peak total
de P, = 5.000 W.

La Figura 35 muestra la relacion casi lineal entre la irradiancia solar en W/m? vy la
potencia eléctrica en coriente continua a la salida del generador solar.
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Figura 35. Relacion entre iradiancia solar y potencia eléctrica de generador solar.
La potencia eléctrica se puede calcular segun la siguiente ecuacion:

FCD es el factor de correccidon que contfempla la disminucion de la potencia peak
respecto a la temperatura de las celdas solares. Este factor varia tipicamente en el
norte del pais enfre 0,8 < FCp < 0,9. Con los datos medidos, se obtiene:

S=1000W/m? =» P, =4.330W

FC, = 4.330 W/5.000 W = 0,866

Eficiencia del banco de baterias y vida util

Como se menciond en el capitulo anterior sobre el diseho del sistema fotovoltaico, se
utilizd en este sistema un banco de baterias que trabaja en conjunto con el inversor en
los dos modos: operacién con conexion a red y operacion en modo isla. La vida Uil
de la bateria depende del tipo de bateria utilizado (calidad) y depende del uso diario
lo que se puede medir en la descarga diaria del banco de baterias. Se selecciond
y se instald un banco de baterias del tipo OPzV, marca Sonnenschein, modelo serie
A600 (Sonnenschein, 2013) que destaca por su larga vida Util; gracias al monitoreo
implementado, se puede contar a la fecha con los datos de operacion del primer ano.
La Figura 36 muestra en forma resumida el balance energético del banco de baterias.
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Balance energético banco de baterias, 2015
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Figura 36. Balance energético del banco de baterias, 2015.

Con los datos registrados se puede calcular una eficiencia promedia del banco de
baterias de [Bat = 88,1 %, segun la siguiente ecuacion y datos.

_ VBOT, out * / Bat, out * Touf 1.849 kWh

Moot = _
at %
VBOT, in * /Bof, in 7Lin 2098 kW

=88,1%

Considerando la capacidad del banco de baterias de C10 = 21,8 kWh y una descarga
promedio diaria de 1.849 kWh / 365 dias, equivalente a 5,1 kwWh / dia, se puede calcular
un valor promedio de la descarga diaria de 23,4%. Segun las curvas de caracteristicas
de ciclos de vida de este tipo de baterias OPzV del fabricante, se puede estimar una
vida util del banco de baterias de:

Ciclos > 5.500, vida util > 14 anos
Conclusiones

El sistemna de monitoreo instalado ha enfregado a la fecha una serie de datos e
informaciones muy Utiles para evaluar en detalle el comportamiento del sistema
fotovoltaico con conexidn a red y uso de banco de baterias. En resumen, destacan los
siguientes aspectos:

e El sistema fotovoltaico estd funcionando sin problemas técnicos, el inversor opera el
sisterna en los dos modos conexion a red y modo isla en el caso de corte de luz de
la red eléctrica.

e La aceptacion por parte del agricultor es muy alta, lo que se manifiesta entre otros

aspectos en el uso adecuado del sistema vy la limpieza peridédica de los paneles
solares.
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e La demanda de energia eléctrica en la parcela (promedio 16,7 kWh/dia) satisface
principalmente el sistema fotovoltaico con inversor y el banco de baterias, un 88%
del consumo proviene del sistema solar; en consecuencia, la importacion de
energia eléctrica de la red es minima.

e El uso de baterias en estos sistemas fotovoltaicos con conexion a red aumenta
significativamente el costo de inversion inicial del sistema, especialmente el tipo
de baterias utilizado en esta aplicacion. Los resultados del monitoreo justifican esta
inversion: se puede estimar la vida Util del sisterna de acumulacion de > 14 anos.
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