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Antecedentes, normas de manejo y disponibilidad de
una nueva variedad de guarda precoz Valinia INIA

La Ceholla,

una excelente
oportunidad para la zona
centro sur de Chile

Maria Inés Gonzalez A. BE?
Ingeniera Agronoma, M. Sc. 0

mgonzale@inia.cl )
INIA Quilamapu g

La cebolla (Allium cepa),

perteneciente a la familia
Alliaceae, es originaria de las
zonas montafiosas de Turquia,
Iran, Afganistan y Pakistan.

Su diseminacion ocurrio hace
muchos siglos, existiendo
evidencias de su cultivo en
zonas aledafias 3.200 afios a.C.
Se adapta bien desde zonas
templadas a calidas.
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P Figura 2. Volimenes y valores de las exportaciones chilenas de cebolla
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fresca. Gréfico construido con datos de ODEPA.

P Figura 3. Precio promedio por la tonelada de cebolla exportada. Grafico

B0

construido con datos de ODEPA.

P Figura 1. Superficie nacional de cebolla por regiones de acuerdo a
Censo Agropecuario 2006/07.
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Actualmente se producen 65 millones de
toneladas a nivel mundial, siendo China
el pais con mayor superficie con un millén
de hectareas aproximadamente. Los prin-
cipales paises importadores de cebolla son
Rusia, Estados Unidos, Malasia y el Reino
Unido, en tanto que los principales expor-
tadores son India, Holanda y China.

En Chile, segin el Censo Agropecuario
2006/07, existen &reas con cultivos de ce-
bolla desde la | a la Xl region, alcanzando
un total de 6.153 ha, aunque se concen-
tran entre las regiones de Valparaiso y del
Maule (Figura 1). Desde la Regién de La
Araucania al sur, la superficie total por re-
gién no supera 1 hectarea. A nivel nacio-
nal, el 67% de la superficie corresponde
a cebolla de guarda (4.130 ha), mientras
que el resto (2.023 ha) es cebolla en rama.

La cebolla es una de las hortalizas que
tradicionalmente Chile exporta, existiendo
una fluctuacion anual, tanto en los volime-
nes exportados, como en el precio (Figura
2); en tal sentido, se observa una tenden-
cia notoria al alza en el valor de la tonelada
exportada (Figura 3). Los principales desti-
nos de nuestras exportaciones son el Reino
Unido, Estados Unidos, Brasil, Holanda,
Espafia y Bélgica.

Caracteristicas y Propiedades de la
Planta <

La cebolla es una planta bianual, cuya fase
vegetativa o de produccion de bulbos trans-
curre el primer afio, mientras que la fase
reproductiva o de produccién de semillas lo
hace en el segundo afio. Entre las dos fa-
ses, vegetativa y reproductiva, se encuentra
el periodo de receso (otofio-invierno), mo-
mento en que se comercializan los bulbos.

Una caracteristica relevante a considerar
para su cultivo es que sus raices son muy
poco ramificadas, pues no tienen pelos ra-
dicales y alcanzan su mayor volumen en los
primeros 15 cm de suelo. Esto determina
que su sistema radical sea muy poco efi-
ciente y requiera un manejo cuidadoso del
riego y fertilizacion.

Responde tanto al fotoperiodo como a la
temperatura, para la formacién del bulbo.
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P Foto 1. Bulbos con centro Gnico.

En esencia, la cebolla es una planta de dia largo, es decir, que el bulbo se for-
ma cuando se supera una cantidad de horas de luz al dia que varian con cada
cultivar.

Para la induccién del bulbo requiere de temperaturas bajo 10°C, pero para su for-
macién y crecimiento necesita que ésta vaya subiendo hasta alcanzar los 25°C.
Si las plantas estan poco desarrolladas cuando esto ocurre, se van a producir bul-
bos pequefios, lo que sucede cuando se retrasa la fecha de plantacién. Por otra
parte, si se cuenta con el fotoperiodo adecuado, pero no se tiene la temperatura
suficiente, la planta va a tender a producir tallo floral anticipadamente, viéndose
afectado el crecimiento del bulbo; esto sucede cuando se planta muy temprana-
mente (fechas adecuadas para la zona norte) en la zona centro-sur.

A pesar de su bajo valor nutritivo, la cebolla es muy preciada como condimento y
por sus propiedades terapéuticas para prevenir el cancer estomacal y problemas
cardiovasculares, aspectos que han sido comprobados cientificamente.

Requerimientos y Cultivo <«

Se adapta a una gran gama de suelos, desde aquellos con un considerable conte-
nido de arena, hasta suelos muy pesados, incluso de aptitud arrocera. Sin embar-
go, el mejor rendimiento se logra con un suelo de tipo franco arcilloso, con buen
contenido de materia organica y pH cercano a la neutralidad (6,5-7,5). Debido a
su enraizamiento tan superficial, requiere de suelos con una buena retencion de
humedad, pero buen drenaje y de una profundidad minima de 50 cm.

La semilla es capaz de germinar en un amplio rango de temperatura (5 a 25°C).
Es una especie tolerante a heladas, presentando dafio cuando la temperatura
desciende a -6°C.

Plantacion <«

Bajo las condiciones agroclimaticas de la zona centro sur es aconsejable esta-
blecer el cultivo por medio de almacigo y trasplante. EI almacigo puede hacerse
directamente en el suelo, sembrando en mesas de 1 m de ancho con hileras
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transversales, separadas a 8-10 cm, que permitan
efectuar controles de malezas manuales en forma mas
eficiente y también que las plantas se desarrollen mas
adecuadamente. La dosis de semilla recomendada,
para lograr una buena poblacion de plantas, es de 10
g/m?. Los requerimientos de almécigo para plantar 1
ha de cebolla son aproximadamente 300 m?. Actual-
mente se esta usando también la siembra en bandejas
o0 “speedlings”, con lo que se puede obtener una planta
de mayor calidad, aunque de mayor costo.

Una vez que las plantas han alcanzado un estado de
3-4 hojas, 15 cm de altura y un grosor de 0,8 cm,
estan listas para ser trasplantadas. Es muy significativo
el tamafio adecuado de la planta en el resultado final
del cultivo. Las plantas se distribuyen en un sistema
de doble hilera sobre camellones separados a 50 cm.
Sobre la hilera, éstas van distanciadas a 10 cm, dando
una poblacién de 400.000 plantas/ha.

Fertilizacion <

Debido a las caracteristicas de su raiz, anteriormente
mencionadas, necesita altas concentraciones de fertili-
zante en la solucion suelo para dirigir la difusién hacia
la superficie radical, a una tasa suficiente que satisfaga
la demanda potencial. Se debe tener en cuenta que la
planta de cebolla aprovecha sélo entre un 30 y 40%
de lo aplicado. Respecto de la fertilizacién fosfatada
y potasica, existen pocos antecedentes en Chile, pero
ensayos exploratorios indican que existe respuesta has-
ta 90 kg/ha de P,0,.

En cuanto al potasio, indicaciones generales sefialan
que cuando el analisis de suelo muestre valores bajo
100 ppm, debiera aplicarse una dosis de 100-150 kg/
ha de K,O, considerando una eficiencia de 50-60%
para los fertilizantes potésicos. En el caso del nitroge-
no (N), la cebolla es uno de los cultivos mas dificiles
de satisfacer en forma eficiente; las dosis que deben
aplicarse para lograr un alto rendimiento dejan una
considerable cantidad de N residual en el suelo a la
cosecha. Tanto la poblacién de plantas como el tamafio
de éstas disminuye si se aplica una alta dosis de N al
comienzo del cultivo, por lo que es necesario parciali-
zar. Debe aplicarse un 30% en pre-plantacioén, un 30%
40 dias después del trasplante y el 40 % restante, 20
dias después.

Control de malezas <«

La cebolla es un cultivo mal competidor, por lo que las
malezas la afectan en cualquier estado de desarrollo,
ocasionandole dafio econémico. Es fundamental iden-
tificar las malezas presentes para definir la estrategia
de control a seguir. Existe una serie de herbicidas que
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pueden ser utilizados en un cultivo de cebollas, pero
no todos controlan con la misma eficiencia todas las
especies de malezas. Ademés, también es importante
considerar las caracteristicas del suelo y disponibilidad
de agua, para definir no sélo el producto a usar, sino
también las dosis que se emplearan. En general, se uti-
lizan herbicidas residuales o suelo-activos, que se apli-
can aproximadamente 20 dias después de plantacién,
una vez que la planta ha retomado su crecimiento. Es
una condicion esencial que el suelo tenga sobre 2%
de materia organica, para que los productos sean rete-
nidos en la superficie y no se lixivien en profundidad,
haciéndose inefectivos.

Riego <«

La cebolla necesita riegos frecuentes y ligeros. Se debe
regar cuando el cultivo ha agotado alrededor del 25%
del agua disponible en los primeros 30 cm de suelo.
Ante cualquier déficit de humedad, la tasa de creci-
miento baja notoriamente. Lo habitual es regar cada 3
a b dias, dependiendo del tipo de suelo y las condicio-
nes climaticas. El mantener una humedad uniforme en
el suelo reduce la incidencia de bulbos dobles.

El sistema de riego mas usado es por surcos, y se debe
aplicar de forma que el agua no llegue al cuello de las
plantas. Es recomendable el riego por goteo o por cin-
tas, sobre todo en condiciones de escasez de agua. Se
debe suspender el riego 15 a 20 dias antes de cosecha,
para promover la madurez y buen secado de los bulbos.

Cosecha <«

La planta que alcanza la madurez de cosecha se dis-
tingue porque se dobla el follaje a nivel del cuello en
forma natural. Cuando se visualizan las primeras plan-
tas dobladas se debe suspender el riego. La cosecha
se inicia cuando el 70-80% de las plantas se han do-
blado. Los bulbos se deben soltar cuidadosamente del
suelo evitando dafiarlos.

Una vez que se han sacado del suelo, debe procederse
al curado, ya sea en el campo o en patios adaptados
para ello. La condicién esencial para un buen curado,
es que el lugar esté seco y que tampoco exista riesgo
de lluvias en ese periodo.

Hay que evitar los golpes de sol, por lo que se reco-
mienda cubrir los bulbos con el follaje durante este
proceso, que dura 7 a 10 dias, dependiendo del clima.
Se pueden hacer pilas con el follaje hacia fuera, o hile-
rar los bulbos en el surco cubriéndose con el follaje del
bulbo vecino. Durante este proceso se pierde un 5% de
humedad, se secan las 3-4 catafilas o capas externas
del bulbo y se logra su color definitivo.
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Posteriormente al curado, y antes de almacenar los bulbos o
de comercializarlos si se hace de inmediato, se les prepara
con una labor que se denomina faenado. Esta consiste en
cortar el falso tallo, dejandolo de 2 cm, eliminar las raices,
retirar catéfilas sucias y dafiadas, y clasificar por tamafio.

La vida (til de las distintas variedades en almacenaje varia
desde 1 mes hasta 8-10 meses. Los periodos de guarda des-
critos para cada variedad, se cumplen siempre y cuando las
condiciones de almacenaje sean 6ptimas y el curado se haya
realizado correctamente.

Las condiciones 6ptimas de almacenaje son 0°C de tempera-
tura y una humedad relativa de 60%. Esto se logra bajo con-
diciones controladas, lo que no es frecuente de encontrar en
Chile. Lo habitual es contar con una bodega, que debiera ser
bien ventilada y seca, lo que permitiria lograr un almacenaje
suficientemente prolongado para llegar hasta el invierno con
un adecuado porcentaje de bulbos sanos y sin brotar.

Variedades <«

Existe una gran cantidad de variedades que se adaptan a
diferentes condiciones climéticas. Desde hace afios que se
introducen variedades mejoradas al pais, pero en su mayoria
han fracasado o han sido descontinuadas por las empresas
productoras, debido a la gran sensibilidad del cultivo al am-
biente. Esto ha determinado que sea méas adecuada la selec-
cién de las variedades que por afios se han cultivado en las
diferentes regiones del pais.

Las variedades se clasifican de acuerdo al requerimiento del
fotoperiodo minimo para que se forme el bulbo, obteniéndo-
se tres grupos:

e Tempranas (10-11 horas luz), cuya representante mas
tradicional es la Calderana o Copiapina que se cultiva en
el norte.

e [ntermedias (12-13 horas luz), representada por la To-
rontina o Pascuina que se cultiva en la zona centro-norte.

e Tardias o de guarda (mayor a 14 horas luz), que es la méas
cultivada a lo largo del pais y corresponde mayoritaria-
mente al tipo Valenciana.

Cada grupo se siembra en diferente época, de acuerdo a
sus requerimientos y zona de cultivo. Por ejemplo, las tem-
pranas se siembran (almacigo) entre el 15 de eneroy el 15
de febrero, para cosecharse en octubre, siempre que sea
en la zona norte. En la zona centro-sur, emitiran tallo floral
anticipadamente si se siembran en esa fecha, no lograndose
el objetivo de cosecha temprana. Lo mismo ocurre con las
intermedias, que en la zona centro-norte se siembran entre
fines de marzo y comienzos de mayo. Lo méas adecuado para
la zona centro-sur son las variedades de guarda, cuyo alméa-
cigo se siembra entre junio y julio.
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En el valle regado de la zona centro sur de Chi-
le, es habitual que las variedades de cebolla de
guarda que se comercializan en el pais, inicien
el proceso de maduracién, preferentemente, en
marzo. Esto conlleva a que una gran proporcién
de bulbos no logre madurar adecuadamente,
viéndose afectada su capacidad de guarda v,
por ende, su comercializaciéon. Esta situacion
Ilevé al Programa de Hortalizas de INIA Qui-
lamapu a iniciar un proceso de mejoramiento
genético para obtener una variedad de cebolla
de guarda precoz, que pudiera lograr su ma-
duracién durante febrero y que mantuviera las
caracteristicas de rendimiento y calidad de los
cultivares comerciales de cebolla tipo Valencia-
na.

Cabe hacer notar que las plantas se seleccio-
naron, en primera instancia, por el momento
en que alcanzaban la madurez fisiolégica (do-
blamiento del cuello de la planta antes del 28
de febrero) y, posteriormente, por su forma, ta-
mafio y capacidad de guarda, repitiéndose este
proceso cada temporada. Como resultado de
este programa de mejoramiento, se obtuvo una
variedad de cebolla de guarda tipo Valencia-
na, de maduracién temprana, bulbo de tamafio
medio, esférico, color dorado y resistente a la
brotacién en almacenaje. Esta fue inscrita con
el nombre de ‘Valinia INIA" en enero de 2010.

Se ha realizado una serie de ensayos varietales
para comparar ‘Valinia INIA" con los cultivares
de guarda ‘Sintética 14’, ‘Grano de Oro’ y ‘Va-
lenciana Cobra’, cuyos resultados mas impor-
tantes se presentan en los Tablas 1, 2y 3.

En todas las temporadas, ‘Valinia INIA” maduré
antes que las otras variedades (Tabla 1), ade-
lantdndose en promedio 1,5 semanas a Sin-
tética 14, que es la variedad comercial mas
precoz, y mas de 2 semanas a las otras dos.
En la temporada 2008/09, ‘Valinia INIA" ma-
duré completamente en enero, no asi las otras
tres variedades (Tabla 2). En rendimiento co-
mercial (bulbos sanos con diametro mayor a 5

d
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e - P, » ) Figura 4. Evaluacién de la capacidad de
s i almacenaje de los bulbos de las variedades
o e R LT de cebolla cosechadas en Santa Rosa, Nuble,
= P L LYo O TONYC R, T, expresada como porcentaje de bulbos buenos
T en el tiempo.
Valinia INIA Sintética 14 [l
de plantas de ‘Valinia
2001/02 100 a 95 b 96 b 100 a INIA" que alcanzd la
2002/03* 100 50 50 55 madurez fisiolégica en
febrero, comparada con
2003/04 85a 28¢ 28¢ 43 b variedades comerciales
2005/06 100 a 16b 11b 13b de Ctebftﬂla dura(rjlte
cuatro temporadas en
Promedio 96,3 47,3 46,3 52,8 Santa Ross, Nuble.
Medias seguidas por letras distintas en las filas, difieren significativamente P ( 0,05) segtin prueba
DMS.
HEE *No se hizo anélisis estadistico, debido a que las notas de maduracién no se tomaron en forma

separada por repeticion.

13/01/09 39a
16/01/09 5,7 a
19/01/09 10,8 a
22/01/09 17,9 a
26/01/09 66,9 a
29/01/09 82,1a

0,0 b
0,0 b
0,0 b
0,0b
0,4c
0,8¢c

0,0b
0,0b
0,0b
0,0b
0,0c
0,4 c

Sintética 14 P Tabla 2. Precocidad de
las variedades de ce-

0,0b bolla, determinada por

0,0 b el porcentaje de bulbos
maduros durante el

0,0b mes de enero 2009 en

0,8b Santa Rosa, Nuble.

17,0b

18,4 b

Medias seguidas por letras distintas en las filas, difieren significativamente P ( 0,05) segtin prueba

DMS.

Valinia INIA

2001/02 92,6 a
2002/03 76,2 ab
2003/04 73,4 a
2004/05 55,4 a
2007/08 84,1 a
2008/09 60,5 b
Promedio 73,7

81,4 ab
95,8 a
63,1 a
51,4 a
83,7 a
69,4 a
74,1

91,5a
55,0 b
74,3 a
48,5 a
78,7 a
69,8 a
69,6

STTETSEY I > Tabla 3. Rendimiento
comercial (tonela-
61,4b das /ha) de ‘Valinia

71,6 ab INIA, comparada con
variedades comerciales

68,6 a de cebolla durante 6

41,8a temporadas en el Cam-
po Experimental Santa

70,1b Rosa de Quilamapu,

50,0 c Nuble.

60,6

Medias seguidas por letras distintas en las filas, difieren significativamente P ( 0,05) segtn prueba

DMS.
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cm) es similar a ‘Cobra’ y ‘Grano de Oro’ y superior a
‘Sintética 14’ (Tabla 3). Su capacidad de guarda es
similar a ‘Grano de Oro’ y ‘Sintética 14’, pero supe-
rior a ‘Cobra’ (Figura 4); sin embargo, hay que sefialar
que la comparacion se hizo solamente con los bulbos
que maduraron en febrero y no con toda la poblacién,
porque en ese caso la diferencia habria sido ain mas
favorable a ‘Valinia INIA’. Todas las variedades empe-
zaron a perder bulbos, tanto por brotacién como por
pudriciones, a los 150 dias de almacenaje, llegandose
al 50% después de los 300 dias en el caso de ‘Valinia
INIA’, junto ‘con Grano de Oro’. Otro aspecto favorable
es que posee aproximadamente un 70% de bulbos con
centro Unico (Foto 2), caracteristica interesante para el
mercado externo.

P Foto 2. Bulbos de Valinia INIA.

Comentario final <«

Valinia INIA es una variedad de cebolla tipo Valenciana
(Foto 3), muy bien adaptada a la zona centro sur del
pais (Region del Bio Bio y Maule Sur), de maduracion
precoz, con un bulbo esférico, de color dorado y muy
buena capacidad de guarda. Se recomienda su planta-
cion en la segunda quincena de septiembre o comien-
zos de octubre, después de un periodo de alméacigo que
no supera los tres meses. Su semilla esta disponible en
el Centro Regional de Investigacién Quilamapu de INIA
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en Chillan. > Foto 3. Semillas de Valinia INIA.
I
14 y 15 de Diciembre " i = ;
Centro Regional INIA Carillanca . - Fh Te Twm Fy
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EXPO INIA 2011
ol R a2 Aa0 n“

= Bbkerto 8 Bmpresanos, productone:, estudiantes y pblion &n general

= Mds de 20 hectareas de muestra. seminarios tematicos y charlas técnicas en los rubros
ganaderia, semillas, cereales, papa, [utales, legumincsas, ores y hortalizas

= Toda la cadena productiva en un sélo lugar

niprmacinnes W BEfID NS 156 4% 1% JOB anein 259






