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a disminucién de la dis-

ponibilidad del recurso

hidrico es un gran desa-

fio para la produccién

de arroz en Chile, pues

se requieren elevados
volimenes de agua de riego para obte-
ner un buen rendimiento. El sistema de
siembra con semilla pregerminada, ma-
yormente utilizado en el pais (80 %),
requiere la inundacién durante la mayor
parte del cultivo (Figura 1A). Datos pre-
liminares muestran que este sistema de
siembra demanda sobre 18.000 m* ha'
durante la temporada. La inundacién
permanente de este sistema de siembra
cumple dos funciones: controlar un gru-
po de malezas y proteger a la planta de
las bajas temperaturas nocturnas.

Por otro lado, el sistema de siembra di-
recta (con semilla seca), abarca el 20 %
de la superficie restante sembrada con
arroz y permite ahorrar agua durante la
erapa vegerativa del cultivo. En esta fase,
s6lo se debe mantener la humedad del
suelo para iniciar la germinacién de la
semilla, hasta que la planta tiene tres a
cuatro hojas (Figura 1B). Segtin estudios
realizados en Chile, la siembra directa
permite ahorrar mis de un 20 % de agua
de riego (principalmente en la etapa ve-
getativa), en comparacion con el sistema
de siembra tradicional con semilla pre-
germinada e inundacién permanente.

La zona arrocera nacional se encuentra
afectada por una larga sequia (megase-
qufa), que ha implicado un importante
déficit de las precipitaciones, variando
entre 20 y 40 %. Por ello, el agricultor
debe contar con alternativas de manejo
del agua de riego, que le permitan mejo-
rar la eficiencia de su uso sin disminuir
significativamente la produccién de gra-
no; ello contribuird a la sustentabilidad
del arroz.
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Figura 1. Uso del agua de riego en las
diferentes alternativas productivas para el
cultivo del arroz. El color azul representa

la limina de agua y el color café el nivel de
suelo. Las figuras representan las diferentes
etapas del cultivo del arroz considerando la
siembra, estado de pldnwula, macolla, flo-
racién y madurez fisioldgica. A; sistema de
siembra con arroz pregerminado, B; sistema
de siembra direcra y C; sistema de siembra
direcra con riego intermitente (Fuente:

elaboracién propia).
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Durante las dltimas temporadas, en el
Instituto de Investigaciones Agropecua-
rias hemos desarrollado una serie de in-
vestigaciones que incluyen la evaluacién
de diferentes opciones de riego como
riego intermitente, riego por mangas
con multiples compuertas, riego por
pulsos a través de vilvulas automiéricas
y riego por aspersion, entre otros. Estas
tecnologias han sido validadas previa-
mente en otros paises y permiten me-
jorar la eficiencia del uso del agua y la
sustentabilidad del cultivo. Para realizar
estas investigaciones ha sido fundamen-
tal la participacién dentro de una alianza
publica-privada. El apoyo de empresas
como Tucapel S.A., entre otras, y fuen-
tes de financiamiento nacionales e inter-
nacionales (FIA, FONDEF y FONTA-
GRO), han posibilitado un gran avance
en la optimizacién del uso de agua para
el cultivo del arroz en Chile.

Por un lado, el riego intermitente con-
siste en intercalar periodos con y sin
inundacién durante el cultivo. Estudios
que hemos realizado demuestran que

. X Foto 1. Instalacion de sistemas de riego en campos de agricultores arroceros. A y B, instalacion de
&3 POSLblC efectuar el cultivo con este sistema de riego por mangas en agricultores de la zona de Parral. C y D, Aforador Parshall en campos
t_ipo de programacién de ricgo, con una de agricultores arroceros de la zona de San Carlos y Longavi, respectivamente.
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Figura 2. Efecro del sistema de riego en el rendimiento en grano de arroz. A, By C, temporadas 2017-2018, 2018-2019 y 2019-2020, respectivamente.
Los ensayos fueron sembrados el 30 de octubre con una dosis de semilla de 150 kg ha''. Letras diferentes indican diferencias significativas (p<0,05; Test LSD Fisher).
SD: Siembra directa; PG: siembra con arroz pregerminado; SD Manga: Siembra directa con uso de manga de riego; PG Manga: siembra con arroz pregerminado

disminuci6n en el rendimiento en grano
entre 1 y 7 t ha', comparado a la inunda-
ciéon permanente. Sin embargo, estudios
posteriores utilizando riego con intermi-
tencia hasta la etapa reproductiva (Figura
1C), no mostré una disminucién en los
rendimientos en grano, observindose una
productividad de agua un 20 % superior
en el sistema de riego intermitente (0,89
kg m?) en comparacién con el riego tra-
dicional.

En el caso del riego por mangas con miil-
tiples compuertas, técnica ampliamente
utilizada en Estados Unidos, Argentina,
Brasil y Uruguay, fue utilizada por prime-
ra vez en nuestro pais para el cultivo del
arroz. Las ventajas de esta tecnologfa son:
bajo costo, menos pérdidas por conduc-
cién del agua de riego, mayor uniformi-
dad del riego, mayor cantidad de hectd-
reas regadas por persona (hasta 120 ha) y
mayor velocidad de riego (>50 %). Esto
se implementd gracias al proyecto “De-
sarrollo de un sistema de riego eficiente
y sustentable para el cultivo del arroz en
Chile, una estrategia para disminuir la
vulnerabilidad de este cultivo frente al
cambio climdtico global”, ejecutado entre
el afio 2017 y el afio 2020, con apoyo de
la Fundacién para la Innovacion Agraria
(FIA), empresas Tucapel S.A. y Carozzi
S.A., y de varias organizaciones gremiales
(Fotos 1A y 1B). El proyecto permitio,
ademds, utilizar por primera vez aforado-
res Parshall con registro digital, a nivel de
parcela experimental y de agricultor (Foto
1C y 1D), e implementar el sistema de
riego por pulsos.

con uso de mangas de riego.

Tratamiento 2017-2018 2018-2019 2019-2020

SD 0,78
PG 0,59
SD Manga 1,02
PG Manga 0,79

0,58 0,56
0,44 0,58
0,67 0,78
0,53 0,77

Cuadro 1. Productividad de agua (kg arroz por m’), en los ensayos de dos temporadas en localidad
de San Carlos y Parral. SD: Siembra directa; PG: siembra con arroz pregerminado; SD Manga: Siembra directa
con uso de manga de riego; PG Manga: siembra con arroz pregerminado con uso de mangas de riego.

A nivel experimental, la tecnologia de
riego por mangas con mualtiples compuer-
tas fue evaluada en la localidad de Parral,
las temporadas 2017-2018, 2018-2019
y 2019-2020 (Figura 2). En la primera y
tltima temporada de ensayos, el riego por
mangas mostré un incremento en los rendi-
mientos en grana de 2 t ha!, en la siembra
con arroz pregerminado (Figuras 2A y 2C).
Por otro lado, durante la temporada 2018-
2019 no se observd diferencias estadistica-
mente significativas en los rendimientos
entre los tratamientos (Figura 2B).

Cabe mencionar que en las tres tempora-
das, el riego por mangas permitié un me-
nor uso de agua en siembra directa, con
un uso de alrededor de 11.000 m? ha'
comparado con la siembra pregerminado,
sin mangas de riego, que utilizé 16.800 m’
ha'. Esto significé un ahorro de aproxima-
damente un 30 % de agua riego.

Respecto de la productividad de agua, se
observé que el sistema mds eficiente para
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el cultivo del arroz fue la siembra directa
con riego a través de mangas, con 0,7 a
1,0 kg de arroz por m® de agua utilizada
en el riego durante toda la temporada
(Cuadro 1). El sistema menos eficiente
fue la siembra con arroz pregerminado
con riego convencional, con una pro-
ductividad de agua entre 0,4 a 0,6 kg
de arroz por m* de agua utilizada en el
riego.

Finalmente, considerando que cerca del
80 % del sector arrocero continfia uti-
lizando la metodologia de siembra con
arroz pregerminado, los resultados po-
sitivos en términos de rendimientos de-
muestran que el uso de riego por mangas
podria ser considerado una buena alter-
nativa para los agricultores arroceros. En
el caso de la siembra directa, a pesar de
no tener un beneficio en términos de
rendimiento en grano, permitiria una
mejor utilizacién del recurso hidrico, el
cual es cada vez mds escaso.



