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1.1 BOTANICA SISTEMATICAY
MORFOLOGIA DE LA PAPA.

Botanica sisteméatica es la identificacion or-
ganizada, clasificacion y denominacion de las
plantas de acuerdo con un sistema de reglas.
Todas las plantas incluidas en un grupo, com-
parten un numero de atributos (caracteres)
similares, tales como forma y estructuras.

Morfologia es el estudio de la formay la es-
tructura de las plantas.

Basandose en los caracteres florales, la papa
ha sido clasificada de acuerdo al siguiente
sistema:

Familia  Solanaceae
Género  Solanum
Secciéon Petota

Dentro de la seccién Petota, solamente la
Solanum tuberosum ssp. tuberosum es culti-
vada en todo el mundo. Las demés estan
restringidas a los paises andinos donde se
encuentran millares de cultivares primitivos.

Entre las especies silvestres y cultivadas y
dentro de cada una de ellas se encuentran
marcadas diferencias morfoldgicas, las cua-
les son afectadas por los factores ambienta-
les como: temperatura, duracion del dia, hu-
medad, fertilidad del suelo, en las areas en
que estas se encuentran.

1.1.1 Habito de crecimiento

La papa es una planta herbacea. Su hébito
de crecimiento varia entre las especies y
dentro de cada especie. Cuando todas las
hojas (o casi todas) se encuentran cerca de
la base o en la base de tallos cortos, y estan
cerca del suelo, se dice que la planta tiene
habito de crecimiento arrosetado o
semiarrosetado.

Entre las demés especies se pueden encon-
trar lo siguientes habitos de crecimiento:

* Rastrero (Tallos que crecen horizontalmen-
te sobre el suelo).

* Decumbente (Tallos que se arrastran pero
que levantan el apice).

*  Semierecto y erecto.

Fuente: INIA Carillanca



Tallo lateral

Fuente: Basado de CIP 1984

1.1.2 Raices

Las plantas de papa pueden desarrollarse a
partir de una semilla o de un tubérculo.
Cuando crecen a partir de una semilla, forman
una delicada raiz axonomorfa con
ramificaciones laterales. Cuando crecen de
tubérculos, primero forman raices adventicias
en la base de cada brote y luego encima de
los nudos en la parte subterranea de cada
tallo. Ocasionalmente se forman raices
también en los estolones.

En comparacion con otros cultivos, la papa
tiene un sistema radicular débil, por lo cual
necesita un suelo de muy buenas condicio-
nes fisicas y quimicas para su desarrollo. El
tipo de sistema radicular varia de delicado y
superficial a fibroso y profundo.

Las hojas aisladas, tallos y otras partes de la
planta pueden formar raices, especialmente
cuando han sido sometidos a tratamientos
con hormonas. Esta habilidad de las dife-
rentes partes de la planta de papa para for-
mar raices es aprovechada en las técnicas
de multiplicacién rapida.
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1.1.3 Tallos

El sistema de tallos de la papa consta de ta-
llos, estolones y tubérculos. Las plantas pro-
venientes de semilla verdadera tienen solo
un tallo, principal mientras que las provenien-
tes de tubérculos-semilla pueden producir va-
rios tallos. Los tallos laterales son ramas de
los tallos principales.

En el corte transversal, los tallos de papa pre-
sentan formas entre circulares y angulares.
A menudo, en los margenes angulares se
forman alas o costillas. Las alas pueden ser
rectas, onduladas o dentadas. El tallo gene-
ralmente es de color verde y algunas veces
puede ser de color marrén-rojizo o morado.
Los tallos pueden ser sélidos o parcialmente
tubulares debido a la desintegracion de las
células de la médula.

Las yemas que se forman en el tallo a la al-
tura de las axilas de las hojas pueden desa-
rrollarse para llegar a formar tallos laterales,
estolones, inflorescencias y, a veces, tubér-
culos aéreos.

1.1.4 Estolones

Morfolégicamente descritos, los estolones de
la papa son tallos laterales que crecen hori-
zontalmente por debajo del suelo a partir de
yemas de la parte subterranea de los tallos.
Los estolones largos son comunes en las
papas silvestres y el mejoramiento de la papa
tiene como una de las metas obtener
estolones cortos.

Los estolones pueden formar tubérculos
mediante un agrandamiento de su extremo
terminal. Sin embargo, no todos los estolones
llegan a formar tubérculos. Un estolén no
cubierto con suelo, puede desarrollarse en
un tallo vertical con follaje normal.

Fuente: INIA Carillanca

Fuente: INIA Carillanca

Desarrollo Estolones

1.1.5 Tubérculos

Los tubérculos de papa son tallos modificados
y constituyen los principales d6rganos de
almacenamiento de la planta de papa. Un
tubérculo tiene dos extremos: el basal, o
extremo ligado al estolén, que se llama talén,
y el extremo expuesto, que se llama extremo
apical o distal.

Los ojos se distribuyen sobre la superficie del
tubérculo siguiendo una espiral, se
concentran hacia el extremo apical y estan
ubicados en las axilas de hojas escamosas
lamadas «cejas“. Dependiendo de la
variedad, las cejas pueden ser elevadas,
superficiales o profundas. Cada ojo contiene
varias yemas.




Los ojos del tubérculo de papa correspon-
den alos nudos de los tallos; las cejas repre-
sentan las hojas, y las yemas del ojo repre-
sentan las yemas axilares. Las yemas de los
ojos pueden llegar a desarrollarse para for-
mar un nuevo sistema de tallos principales,
tallos laterales y estolones. Generalmente,
cuando el tubérculo ha madurado, las yemas
de los ojos estan en un estado de reposo y,
por ello, no pueden desarrollarse. Al cabo de
cierto tiempo, dependiendo de la variedad,
las yemas del ojo apical son las primeras en
salir del reposo. Esta caracteristica se llama
dominancia apical. Mas tarde, las yemas de
los otros ojos se desarrollan para convertirse
en brotes.

En la mayoria de las variedades comerciales
la forma del tubérculo varia entre redonda,
ovaladay oblonga. Ademas de estas formas,
algunos cultivares primitivos producen
tubérculos de diversas formas irregulares.

En un corte longitudinal el tubérculo muestra
los elementos siguientes desde el exterior
hacia el interior: peridermo o piel, corteza,
sistema vascular, parénquima de reserva y
tejido medular o médula.

El peridermo o la piel es una delgada capa
protectora en el exterior del tubérculo. Su
color puede variar entre blanco crema, ama-
rillo, naranja, rojo o morado. Algunos tubér-
culos tienen dos colores. Cuando se expo-
nen a la luz por unos dias, se tornan normal-
mente de color verdoso. La piel es general-
mente suave y en algunas variedades es tos-
ca o asperay sale facilmente al frotarla cuan-
do el tubérculo no ha madurado. Por eso, el
dafio de la piel es frecuente cuando se cose-
chan tubérculos antes de su madurez.
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En la superficie de la piel se encuentran dis-
tribuidas las lenticelas (poros respiratorios)
por las cuales se efectua el intercambio de
gases entre el tubérculo y el ambiente. En
condiciones humedas, las lenticelas aumen-
tan de tamafio y se ven como puntos blan-
COS prominentes.

La corteza estad inmediatamente debajo de
la piel. Es una banda delgada de tejido de
reserva que contiene principalmente protei-
nas y almidones.

El sistema vascular conecta los ojos del tu-
bérculo entre si y al tubérculo con otras par-
tes de la planta. Dentro del anillo vascular
se encuentra el parénquima de reserva, que
es el tejido principal de almacenamiento y
ocupa la mayor parte del tubérculo. La mé-
dula constituye la parte central del tubérculo.

Todos los elementos de la corteza a la
médula, constituyen la carne del tubérculo,
la cual en las variedades comerciales es
normalmente de color blanco, crema o
amarillo palido. Sin embargo, algunos
cultivares primitivos también producen
tubérculos cuya carne es color amarillo
oscuro, rojo, morado o bicolor.

Fuente: INIA Carillanca
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1.1.6 Brotes

Los brotes crecen de las yemas que se en-
cuentran en los ojos del tubérculo y el color
es una caracteristica varietal importante. Los
brotes pueden ser blancos, parcialmente co-
loreados en la base o el apice, o casi total-
mente coloreados. Los brotes blancos, cuan-
do se exponen indirectamente a la luz, se
tornan verdes.

El extremo basal del brote forma normalmen-
te la parte subterranea del tallo y se caracte-
riza por la presencia de lenticelas. Después
de la siembra, esta parte rapidamente pro-
duce raices y luego estolones o tallos latera-
les. El extremo apical del brote da origen a
las hojas y representa la parte del tallo don-
de tiene lugar el crecimiento del mismo.

1.1.7 Hojas

Las hojas estan distribuidas en espiral sobre
el tallo. Normalmente, las hojas son
compuestas, es decir, tienen un raquis central
y varios foliolos. Cada raquis puede llevar
varios pares de foliolos laterales primarios y
un foliolo terminal. La parte del raquis debajo
del par inferior de foliolos primarios se llama
peciolo. Cada foliolo puede estar unido al
raquis por un pequefo peciolo llamado
peciblulo, o puede estar unido directamente,
sin pecidlulo, y en este caso se llama foliolo
sésil.

La secuencia regular de estos foliolos prima-
rios puede estar interceptada por la presen-
cia de foliolos secundarios pequefios. En la
base de cada peciolo se encuentran dos ho-
juelas laterales llamadas seudoestipulas.
Desde el punto de insercion del peciolo pue-
den extenderse hacia abajo, las alas o costi-
llas del tallo.
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Fuente: INIA Carillanca

Fuente: Basado de CIP 1984

1.1.8 Inflorescencia, flor

El peddnculo de la inflorescencia esta dividi-
do generalmente en dos ramas, cada una de
las cuales se subdivide en otras dos ramas.
De esta manera se forma una inflorescencia
llamada cimosa.

De las ramas de las inflorescencias salen los
pedicelos, en cuyas puntas superiores se
encuentran los calices. Cada pedicelo tiene
una coyuntura o articulacion en la cual se
desprenden del tallo las flores o los frutos.
Esta articulaciéon es pigmentada en algunas
variedades cultivadas.

Las flores de la papa son bisexuales (tienen
ambos sexos), y poseen las cuatro partes
esenciales de una flor: céliz, corola, estam-
bres y pistilo.

Caliz (sépalos)

\ . Corola (pétalos)

Lébulo
del pétalo

Acumen
dal patalo

“ Ay

Fuente: INIA Carillanca

Fuente: Basado de CIP 1984



1.1.9 Fruto, semilla

Al ser fertilizado, el ovario se desarrolla para
convertirse en un fruto llamado baya, que
contiene numerosas semillas. El fruto
generalmente es esférico, pero en algunas
variedades son ovoides 0 coOnicos.
Normalmente, el fruto es de color verde, y en
algunas variedades cultivadas tienen puntos
blancos o pigmentados, o franjas o areas
pigmentadas.

Fuente: www redpapa.org

Fuente: INIA Carillanca

Semilla Boténica
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El nimero de semillas por fruto llega a mas
de 200 segun la fertilidad de cada cultivar.
Las semillas son planas, ovaladas y
pequefas (1.000-1.500 semillas/gramo).
Cada semilla esta envuelta en una capa
llamada testa que protege al embrién y un
tejido nutritivo de reserva llamado
endosperma. Las semillas son también
conocidas como semilla verdadera o

botadnicas, para distinguirlas de los
tubérculos-semillas, usados para la
produccion.

Semillas Léculos

Placenta

Fuente: Basado de CIP 1984

Primordio radicular
{radicula)

Hilium
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