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| manzano es un arbol de

climas templados, donde

las caracteristicas de dias
largos, intensidad de luz alta, hu-
medad relativa baja, dias mode-
radamente célidos y noches fres-
cas son ideales para el desarrollo
de este frutal. El arbol requiere de
una estacion invernal relativamen-
te fria y prolongada, que le pro-
porcione, al menos, 900 a 1.100
horas de frio (temperaturas inferio-
res a 7°C) para brotar y florecer
normalmente.

Temperatura

Cuando el minimo de ho-
ras de frio no es alcanzado, ocu-
rre un atraso en la floracién y una
prolongacién de este periodo, pu-
diendo existir, en un mismo arbol,
flores en distintos estados de de-
sarrollo, desde botones hasta fru-
tos pequenios. Algunos ramilletes
florales tienen un crecimiento dé-
bil y sin hojas en su base, por lo
que generalmente, no dan origen
a frutos. Cuando la falta de frio es
mayor puede afectar la brotacion
de yemas vegetativas, retrasando-
las o anulandolas. Aunque ésta no
es una limitante para el cultivo del
manzano en la zona productora
del pais, cabe mencionar que exis-
ten diferencias bastante acentua-
das entre variedades en cuanto a
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su requerimiento de frio in-
vernal. Asi, hay variedades
de menor requerimiento
como White Winter, Farly
Mclintosh, Winter Banana y
Granny Smith, y variedades
de elevado requerimiento, como
Northemn Spy, Mclntosh y Rome
Beauty. Entre las variedades inter-
medias se encuentra Yellow
Newton, Gravenstein, Winesap,
Golden Delicious, Delicious ro-
jas y Jonathan.

Galay Royal Gala florecen
en el llano central a fines de sep-
tiembre. Su cosecha se realiza en
febrero, con un periodo similar a
las variedades del tipo Delicious
(Richared, Red King Oregon, Red
Chief, Starkrimson, Scarlet Spur).
Las variedades Braeburn, Pink
Lady y Sundowner florecen alre-
dedor del 21 de septiembre y ma-
duran en abril, en forma similar a
Granny Smith. En algunas locali-
dades, la cosecha de Braeburn
puede prolongarse hasta mayo.
Fuji tiene una floracién media a
tardia, alrededor del 8 de octubre
y se cosecha a fines de marzo y
comienzos de abril,

Al cultivar variedades de
bajo requerimiento de frio en zo-
nas de bajas temperaturas inver-
nales, se corre el riesgo de una
brotacion anticipada que puede
ser danada por heladas. Asimis-
mo, inviernos frios, con tempera-
turas bajas hasta su término, se-
guidos de una primavera calida
con temperaturas entre 15y 18°C,
pueden adelantar hasta en 15 dias

* £l desarrollo del cancer europeo también es favorecido por las lluvias de otono.
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la brotacién de una variedad.

A mediados de inviemo el
parénquima de la corteza y el xi-
lema pueden tolerar entre -30 y -
35°C, en tanto que en primavera
estatoleranciasube a-5°C. Latem-
peratura debe comenzar a subir
desde fines de invierno para que
las yemas florales, que ya han
cumplido su receso, logren abrir
a comienzos de primavera. Una
helada de -5°C entre la fase de
puntas verdes y boton rosado, pue-
de dafar los estilos y los 6vulos,
sin que ello sea aparente. En ple-
na floracién, se considera -1,7°C
como una temperatura critica.
Bajo -2,2° C muere el 10% de las
flores y bajo -3,9°C lo hace el 90%
aunque también temperaturas
menores de 4,4° C inhiben el de-
sarrollo del tubo polinico. La tem-
peratura 6ptima durante la polini-
zacionesde 15 a 20°C. Tempera-
turas de -1 a -2°C pueden causar
la abscision o caida de frutos pe-
quedos. Posteriormente, el desa-
rrollo de los frutos se ve favoreci-
do por temperaturas medias de pri-
mavera de 18 a 20° C. Ambientes
nocturnos con temperaturas altas,
de 16 a 257 C, también pueden
inducir a abscision de frutos pe-
quenos. En verano, una tempera-
tura media maxima ideal oscila
entre 22 y 25°C.



En relacion con el color en
las variedades rojas, éste se desa-
rrolla mejor en climas frescos du-
rante el altimo periodo de creci-
miento. También se ve favoreci-
do por noches frias, cuando las
temperaturas diurnas sen altas, La
lemperatura afecta, entre olros pro-
cesos, a la enzima que regula la
formacion del pigmento rojo, la
cual es inhibida con temperaturas
superiores a 25°C. En variedades
verdes, el clima fresce favorece

una coloracién verde oscuro, muy

deseable, sobre todo en Granny
Smith.
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pasa los 30°C. en algun"as varie-
dades ocurre un deterioro en la
acumulacion de acidos y la pro-
duccién de compuestos volatiles
responsables del aroma de la fru-
ta, Los dias calientes y claros fa-

vorecen la susceptibilidad de la
fruta al escaldado (golpe de sol).
También reducen la vida en alma-
cenamiento.

Las variedades Granny
Smith y Red Delicious son relati-
vamente poco susceptibles al ex-
ceso de calor, afectandose, sola-
mente, la forma y color. En cam-
bio, gran parte de las variedades
agridulces son perjudicadas por
condiciones climaticas muy cali-
das, reduciéndgse notoriamente el
color, aroma y sabor. Se produce,
ademas, deformacio iela.
miento de logiifitos. El arbol pue-
alta de crecimighnlo
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) Oran Plp-
~p1n, Fies Elﬁaf y Joha
z Cu[twadas satisfactoria-

mente ‘en las zonas tradicional-
mente dedicadas al manzano en
el pais.

En general, la calidad de |a
mayoria de las variedades tiende
a ser mejor en la medida que au-

menta la latitud y altitud, dentro
del rango apropiado para el man-
zano.

En otono, las bajas tempe-
raturas del aire y del suelo, y los
dias cortos, estimulan la senescen-
cia y abscision de las hojas, junto
con el inicio del receso invernal.

Precipitaciones

Las precipitaciones duran-
te el periodo de desarrollo de la
fruta no son un problema para el
manzano. Sin embargo, lluvias
prolongadas durante la floracion
den perjudicar la polinizacion
cuaja de los frutos. Ademas, las
ecipitaciones de pnnmvera y

Id no swerano, y la presencia de alta hu-

medad ambiental dada por el ro-
cioy neblinas matinales, favore-
cen el desarrollo de enfermedades,
especialmente venturia, oidio y
cancer europeo®.
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roleado a vapor.

45 a 50 minutos de retencion en la
camara de vapor a presién
atmosferica.

Densidad media: 360-380 gr./Lt.
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