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os analisis foliares deben ser realizados anualmente, esto debido

a que existen variaciones en las necesidades de los huertos fruta-

les derivadas de los cambios de rendimiento, manejos, condicio-
nes de vigor y otras. Lo anterior, para conocer el estado nutricional de
las plantaciones y realizar los ajustes que sean pertinentes. Existen pro-
tocolos de muestreo que se deben respetar estrictamente, como lo son
fechas de muestreo y posicion de
las hojas de cada especie. Previo
al muestreo deben ser descartados
los problemas sanitarios y de rie-
go que compliquen la absorcién
de nutrientes. Para esto se pueden
utilizar calicatas que permitan re-
visar raices y asegurar que el
muestreo a realizar sera represen-
tativo del huerto.

Foto 1.
Deficiencia de
zinc en ciruelo.
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Adicionalmente, los registros de las aplicaciones de los fertilizantes,
pueden ser una herramienta de control para llevar un orden y de apoyo
en las decisiones para asi optimizar recursos.

El calculo de las dosis de fertilizantes para el caso de macronutrientes
esenciales como nitrégeno, fésforo y potasio, es propuesto mediante la
siguiente metodologia:

1. Interpretacién del analisis foliar.

2. Calculo de dosis de fertilizantes.

3. Correccion de dosis segiin aplicacion del aiio anterior.

1. INTERPRETACION
DEL ANALISIS FOLIAR

En el Cuadro 1, se puede ver que de acuerdo a los estandares nutricio-
nales de la especie nitrégeno, cobre y zinc, poseen un déficit en la fer-
tilizaciéon mientras que en fésforo existe un exceso de fertilizacion. Esto,

Cuadro 1. Analisis foliar realizado a un huerto de
Nectarino Artic Snow, en la comuna de Rengo.

Nivel Duraznero y
Nutriente Expresion Resultados Nectarino Adecuado

Boletin INIA, N° 210



Compendio técnico proyecto fortalecimiento de la difusion y transferencia tecnoldgica en precosecha...

descartando que hayan manejos que alteren la nutricién de la planta,
un ejemplo de ello es que el exceso de poda induce un desbalance del
N, asi como altos contenidos de humedad en el suelo evitan la adecua-
da absorcion de Cuy Zn. De acuerdo a los resultados los otros elemen-
tos se consideran que se encuentran en rangos 6ptimos.

Para evitar cualquier factor externo que pueda afectar la absorcién de
los nutrientes es que junto con el analisis foliar realizado se hizo una
calicata que descarté la presencia de problemas de drenaje, enferme-
dades y compactacién de suelo, luego, considerando los registros de
fertilizacion, se elimina la posibilidad de un exceso en la fertilizacién
nitrogenada. Finalmente, los analisis de suelo y agua demuestran que
no hay aporte de N externo, excepto por el abonado. Al tener la certe-
za que no existe problematica alguna que impida la absorcién de
nutrientes, se puede realizar el calculo de la dosis de fertilizante.

2. CALCULO DE DOSIS
DE FERTILIZANTES

Para obtener las dosis de fertilizantes a aplicar se debe conocer la can-
tidad de nutrientes que la produccién extrajo la temporada anterior.
Para esto existen ecuaciones que vinculan el rendimiento y la materia
seca producida. Se debe considerar que existen otros factores, que di-
ficultan la cuantificacion de las necesidades de cada nutriente. Para
facilitar los calculos se presentan los Cuadros 2, 3 y 4, los cuales mues-
tran las necesidades de fertilizacién por cada tonelada de produccioén,
segln especie y nutriente.
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Continuando con el ejemplo, el analisis foliar de un huerto de nectarino,
variedad Artic Snow, con rendimiento de 40.000 kg/ha requiere las si-
guientes dosis de nutrientes, segin deficiencias y excesos:

Para nitrégeno, se sabe que existe un déficit, pues el valor obtenido en
el analisis es de 2,56% BMS. Revisando el cuadro 2 se tiene que la
dosis de aplicacién es de 0,315 kg de N por cada 1000 kg de fruta
cosechada la temporada anterior. Lo anterior se expresa en la siguiente
formula:

Ecuacién 1.1

. kg kg 0,315 kg N kg de N
Déficit de [_‘E’j| = 40.000 I:_J):|X = =126 |:“’_J
Nitrogeno | pa ha 1.000 kg de produccion ha

Con esto se obtiene que la deficiencia de nitrégeno corresponde a 12,6
kg de N/ha.

Para fésforo, el analisis presenta un resultado de 0,35% BMS, por lo
que segtn el cuadro 3 este valor corresponde a un exceso, esto signifi-
ca que se debe disminuir la dosis de fertilizacién en 0,11 kg de P, por
cada 1000 kg de fruta producido la temporada anterior. Esto se puede
obtener de la ecuacién 1.2:

Ecuacién 1.2

Exceso de |:L_*':| = 40.000 |:L_‘E':|x 0,11 kg P M [F-'s: de P:|
Fosfore | pa hal 1.000 kg de produccicn ha

Para el caso del fésforo el exceso en la fertilizacion de este elemento es
de 4,4 kg de P/ha., pero se debe considerar que la comercializacion
del nutriente no es como fésforo puro (P), sino que es como pentéxido
de fésforo (P,O,), por lo cual el P calculado se debe corregir con un
factor de 2,29 para ser expresado como P,O,, con esto se tiene:

kg de P kg de PO,
44| | x2,29=1007 | ————_
ha ha
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Por lo tanto, la fertilizacién fosforada se debe disminuir en 10,07 kg de
P,O, por hectarea.

3. CORRECCION DE DOSIS SEGUN
APLICACION DEL ANO ANTERIOR

Para exceso u déficit del elemento.
Una vez calculados déficit y excesos nutricionales para cada elemen-
to, se deben calcular las correcciones basandose en la fertilizacién que

se realizé el ano anterior, esto se logra con las ecuaciones 1.3 y 1.4.

Ecuacion 1.3

kg
, ! kg , | ke Deficit nutricional | ha
Dosis mne%;_f:'m — | =D0sis anterior| — | + - =
para deéficit | ha ha Eficiencia en decimales (Cuadro &)
Ecuacion 1.4 kg
| | ke I ) ko Exceso nutricional | ha
Dasis corregida | 2| =Dosis anterior| Z2.| - il Sl
para excese | ha ha Eficiencia en decimales (Cuadro 5)

Cuadro 5. Eficiencias de recuperacién para nitrégeno, fésforo
y potasio en porcentaje, segtin su modo de aplicacion
(tradicional u fertirriego).

Eficiencia de recuperacién del

nutriente segiin sistema de aplicacién
Nutriente Tradicional (sin fertirrigacion) Fertirrigacion
N 25-50 60-70
P 10-20. 25-40
K 40-50 50-60

Adaptado de Roman (1995); Yosef (1999); Burgueno (1999); Kowalenco et al.
(2000); Kowalenco (2005); y Boaretto et al. (2006).

Siguiendo el ejemplo, y agregando los supuestos: aplicacién tradicio-

nal de ambos elementos (nitrégeno y fésforo), y dosis anterior de apli-
cacion de 100 y 110 kg, para Ny P.O,, tenemos:
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kg kg de N ha kg de N
DCON|_— |=100 + =133.6) —
ha ha 0,375 (Promedio del rango) ha

Ecuacidén 1.6

kg de PO,
kg kg de £,0. 0.7 ha kg de PO,
DCEN | —|=110 - = g it Il

ha ha 0,15 (Promedio del rango) ha

Ecuaciéon 1.5 [kgdefv‘
12,6

Por lo tanto, este ano la dosis de fertilizacion se debe aumentar a 133,6
kilogramos de nitrégeno por hectarea y disminuir a 42,86 kilogramos
de P,O, por hectérea.

Luego de los calculos anteriores se debe tener claro que en funcién de
la composicién del fertilizante que se utilice (Cuadro 6) es la dosis de
aplicacién, considerando el porcentaje del elemento y la forma en que
éste esta disponible.

Cuadro 6. Porcentaje de nutrientes aportado,
segin el tipo de fertilizante.

Porcentaje

Fertilizantes P,O, K,O
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A modo de ejemplo se muestra lo que sucede con la urea (nitrégeno) y
el superfosfato triple (fésforo).

Para la urea se considera que su porcentaje de nitrégeno de 46%, esto
quiere decir que por cada 100 kg de urea que aplique al suelo solo 46
kg corresponden a N, por lo que la cantidad de fertilizante que se debe
aplicar es de:
i N
133.6 [k;_g de —] )
il |: kg }= ha =29”’43|i£g de Ur&?:|

ha 0,46 ha

En el caso del superfosfato triple que posee un 46% de P,O,, por lo que
la cantidad de fertilizante que se requiere es de:

PO

, 42,87 [k rde ] ,

ha 46 ha

Por lo que la dosis de aplicacion del superfosfato triple corresponde a
93,2 kg por hectarea.

Se debe considerar que los valores resultantes corresponden a las dosis
de aplicacién para la temporada, por lo que lo mas eficiente, para evi-
tar pérdidas por lixiviacién, es distribuir la dosis de acuerdo a los re-
querimientos, segln la fenologia del frutal.

Finalmente recuerde:

e Realizar analisis foliares anualmente para conocer el estado
nutricional de su huerto.

e Considerar las fechas de muestreo y la posicién de las hojas para
cada especie, pregunte por los protocolos de muestreos. (ver
www.centrocarozo.cl, 6 http://www.laboratoriosuelosinia.cl/)

e Observar su predio, descartando proble-mas sanitarios y de riego
que compliquen la absorcion de nutrientes. Realice calicatas para
revisar raices.

e Registrar las aplicaciones de los fertili-zantes anualmente.

e Asesorarse para fertilizar, y asi optimizar sus recursos.

oletin @
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