CHACARERIA

Algunos aspectos fundamentales en la produccién de maiz

ORLANDO PARATORI B!

Anualmente se siembran en el pais alrededor de
50.006 ha de maiz. Aungue esta superficie se culti-
va entre las provincias de Tarapacd y Valdivia, s6-
lo alcanza una importancia de consideracion entre
Coquimbo y Nuble, drea donde normalmente se cul-
tiva el 98% de la superficie sembrada.

Tante la superficie como el rendimiento unitario
del maiz en Chile se mantuvieron estacionarios has-
ta 1950, fecha en que el Programa de Investigacién
en Maiz del Ministerio de Agricultura incorpord el
primer hibrido de maiz, lo que significé el reempla-
zo de variedades corrientes por hibridos de alta ca
pacidad de produccién; posteriormente la aplica-
cidn de téenicas culturales cada vez mas adecuadas,
han permitido no sélo triplicar sus rendimientos
unitarios, sino que también casi duplicar Ia super-
ficie sembrada., Segin datos estadisticos, la super-
ficie sembrada con maices hibridos alcanza actual
mente a cifras cercanas al 75%.

Al considerar este cultivo nos referiremos al mafz
hibride o a las variedades mejoradas, que, por ¢l
hecho de poseer una mayor potencialidad produc-
tiva, requieren las mejores condiciones posibles pa-
ra desarrollar dicha capacidad de rendimiento.

El maiz hibrido proviene de un cruzamiento de
lineas puras; la mayoria de los hibridos comercia-
les son hibridos dobles; esto significa que provie-
nen de! cruzamiento de 2 hibridos simples. Cada
uno de éstos, a su vez, son el producto de la com.
binacidn de 2 lineas puras. Las 4 lineas puras se
obtienen mediante sucesivas autofecundaciones, o
sea polinizando artificialmente las plantas con su
propio polen.

Las mazorcas que produce un agrictitor no se
consideran semilla hibrida por no provemr de un
cruzamiento controlade. En consecuencia, no po-
seen vigor hibrido y al sembrarlos, las plantas que
generen no mosirardn las caracteristicas propias
del hibrido que las ha originado. La semilla de se-
gunda generacién puede producir plantas aparente-
mente sanas y vigorosas, pero el rendimiento ¢n
grano serd deficiente, pues la generacién avanzada
de un hibrido rinde en promedio un 20-25% menos
de grano que la cruza original.

El agricultor debe, entonces, adquirir todos los
>20s la semifla proveniente de un cruzamiento con-
trolado, esto es, semilla de maiz hibrido certifica-
do.

i Ing. Agr., Programa Malz, La Platina.
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1. ELECCION Y PREPARACION DEL SUELO.

Sembrar malz en suelos excesivamente delgados
o pedregosos es antiecondmico, por cuanto diffcil-
mente se logrard rendimientos que permitan cu-
brir los costos de produccién. Asimismo, en suelos
con un nivel de agua fredtica superficial, la planta
no se¢ desarrcila bien, tomando una coloracidn ama-
rillenta, afectando igualmente los rendimientos.

La textura del suelo debe ser preferentemente
franca o franco arcillosa, para que asegure una bue-
na retencién de humedad y nutrientes. Los suelos
excesivamente arcillosos vy frios deben descartarse
para este cultivo, pues dificilmente se calientan en
primavera y obstaculizan el desarrollo de las rai-
ces por su deficiente aireacidn y mala permeabili-
dad. Los suelos muy arenosos presentan el proble-
ma de una baja retencidn de agua, lo que obliga a
aumentar la frecuencia de riegos. ,

Para preparar el suelo en buena forma, es conve-
niente iniciar las labores con una anticipacion tal,
que permita la eliminacién de las malezas v la des-
composicidn de rastrojos del cultivo anterior. A ve-
ces éste debe ser previamente triturado mediante
pasadas de rastra o chopper, y en seguida incorpo-
rado en las labores de preparacién del suelo. La
cama de semilla que se obtenga debe ser mullida,
de modo que asegure el estrecho contacto de la se-
milla y el suelo hiimedo.

No se debe arar el suelo cuando estd demasiado
hiimedo, ya que éste quedard muy terronudo v, por
Io tanto, la siembr: serd defectuosa y la emergen-
cia baja y dispareja.

2. ROTACION.

A pesar de haberse difundido en otros paises Ia
préctica del monocuitivo, v de haberse comproba-
do experimentalmente, en Chile, excelentes ren-
dimientos, se debe tener presente que esta
practica favorece la difusion de la fusario-
sis, que actualmente es la més destructiva
de este cuitivo en el pais. Esta enfermedad, car
sada por los hongos Fusarium moniliforme Sh. ¥
Fusarium grawiinearum Sch., se encuentra disemi-
nada en todas las regiones donde se cultiva este ce-
real en Chile, en especial en la zona central. El pa-
thgeno, que produce la pudricién del cuello v I»
muerte prematura de la planta, ha encontrade un
#ran aliado en las nuevas y mejores ticnicas de
cultivo, especialmente altas densidades de siembra
y elevadas dosis de fertilizante nitrogenada, Dadar



estas condiciones, no es aconseiable repetir sucesi-
vamente el mismo cultivo en aquellos terrenocs in-
tensamente afectados por la enfermedad, puesto
que en estos terrenos ella sblo puede evitarse con
el uso de hibridos resistentes.

3. ELECCION DEL HIBRIDO ADECUADO.

Los maices hibridos se han producido para zonas
determinadas. Sembrarlos fuera de su area de adap-
tacion altera su comportamiento y sus rendimien-
tos decaen notablemente. El agricuitor debe selec-
cionar un hibrido adaptado a su zona, que respon-
da favorablemente al ser sembrado con una alta
densidad de plantas y que sea de alta capacidad de
produccién.

Actualmente existe una gama completa de hibri-
dos adaptados a casi todas las zonas malceras del
pals, variando desde los precoces hasta aquellos de
largo periodo vegetativo, como asimismo hibridos
dobles ¢ hibridos simples gue mantienen la firme-
za del tallo y calidad del grano, al sembrarse en
altas densidades.

Algunos hibridos o variedades presentan un ele-
vado porcentaje de plantas tendidas al momento de
la cosecha, lo que se traduce en elevadas pérdidas
de grano al no ser recogidas por la cosechadora.

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(INTA) trabaja actualmente en forma intensa en la
obtencién de lineas ¢ hibridos altamente resistentes
a la fusariosis, es ast como el hibrido MA7 ha al-
canzado esta cualidad. El nuevo material de inves-
tigacién ha mejorado notablemente en resistencia
a dicha enfermedad, dando como resultado plantas
de tallos fuertes que mantienen la planta erecta,
afin después que la mazorca ha madurade comple-
tamente, obieniéndose granos llenos, firmes y pe-
sados.

Hibridos v variedades.

Los hibridos existentes se han clasificado en tres
grupos, segin su periodo vegetativo y caracteristi-
cas agrondmicas: precoces, de precocidad media y
tardios (Cuadro 1). Como norma general, a mayor
periodo vegetativo corresponde un mayor rendi-
miento.

Para la zona centro sur, en areas con clerias Ii-
mitaciones de suelo y agua, se recomienda la varie
dad de polinizacién libre Sintético precoz.

CUADRC 1
HIBRIDOS PARA GRANO SECO.

Tipo Hibride Rend. Hibrido
Prom.
qa/ha
Precoces 55— 88 TO0 W465 T1103x GlI7A
MAB NK435
Mediana
Precocidad 85118 T110 Ti1§ TiISD Ti30
T133 MA3 NK610 MA4 Ti00A
Tardies 115130 MAT Ti224 TiRX 1134 NK560

Para consumo fresco: Variedad Choclero Platina
¢ Hibrido dulce Monarca.
IHibrido para silo: LH Rinconada.

Caracteristicas de los hibridos MA.

Los hibridos MA son el preducto de la investiga-
cibn que realiza el INIA, v la principal v fundamen-
tal caracteristica de ellos es que incluyen en su ge-
nealogia lineas puras seleccionadas, derivadas en su
mayoria de variedades chilenas. Al obtener hibri-
dos utilizando como material basico nuestros mejo-
ros maices criolios, existe mayor seguridad de con-
seguir factores deseables, tales come rusticidad,
adaptacibn, resistencia aceptable a enfermedades e
insectos y altos rendimientos en grano de buena
calidad, A continuacién se describen las caracteris-
ticas principales de estos hibridos.

MA3. Hibrido doble semitardio, de grano semi-
denlado amarille y muy buena capacidad de ren-
dimiento, planta de tallo firme, vigorosa. Altura
promedio, 2,50 m. Mazorcas largas, gruesas, cilin-
dricas y lienas, cubierta completamente por chalas
duras, por o que sufre poco atague de gusano. Po-
see un periodo vegetativo de siembra a fiorescen-
cia de 86 dias y un periodo total de 140 a 150 dias,
pudiendo sembrarse desde fines de septiembre a
fines de noviembre en suelos de riego entre Acon-
cagua y Talca, Se recomienda una densidad de siem-
bra de 65.080 plantas por hectdrea y su rendimien-
to promedio es de 90 a 95 gq/ha (grano con 15%
de humedad).

MA4. Hibrido doble adaptado para siembras tem-
pranas y de plena temporada desde Aconcagua a
Talca, Debido a que en su constitucién entran li-
neas de tipo Camelia, posee grano semidentado, du-
ro, pesado y de muy buena calidad, color amarillo
anaranjado. Planta alta y vigorosa, de altura pro-
medio 2,70 m. Mazorcas semicilindricas, moderada-
mente resistentes al gusano del choclo. Posee un
pericdo vegetativo de siembra a florescencia de 88
dias y un periodo total de 140 a 150 dias. Se reco-
mienda sembrarla antes del 20 de poviembre, usan-
do una densidad méxima de siembra de 65.000 plan-
tas por hectarea, obteniéndose un reandimiento pro-
medic de 98 a 105 gg/ha (grano con 15% humedad).

MAS. Hibrido doble precoz, de grano dentado
amarillo y de probada adaptacién para zonas com-
prendidas entre Talca y Los Angeles; perc también
se puede sembrar hasta Aconcagua, por el norte.
Plantas de mediana altura (240 m), firmes, vigoro-
sas, de color verde oscuro, Mazorcas proporcional-
mente gruesas y cortas; su periodo vegetative de
siembra a florescencia es de 7 dias, y el periodo
total, de 115 a 120 dias. En la zona centro sur se
aconseja su siembra desde fines de octubre a fines
de noviembre, con una densidad de ™ a 75.000 piaa-
tas por hectdrea. Rendimiento promedio: 75 a 80
qa/ha de grano seco.
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MA7. Hibrido doble de largo perfodo vegetativo,
planta alta muy vigorosa, de gran capacidad de
produccién y de excelentes caracteristicas agrond-
micas. Grano semicérneo, amarillo anaranjado. Bas-
tante resistente a hongos del suelo (Fusariosis) en
siembras de densidades normales, por lo que las
plantas se mantienen firmes y erectas atn mucho
después de la cosecha. Es un hibrido ligeramente
més tardic que MA4; su perfodo de siembra a flo-
rescencia es de 89 dias, y el periodo total de 145 a
180 dias. Su zona de adaptacién comprende las pro-
vincias de Aconcagua a Talca inclusives y su época
de siembra no conviene extenderla méds alld del
mes de noviembre. Los méximos rendimientos ss
han obtenido con densidades no superiores a 60 -
85.000 plantas por hectdrea. Rendimiento promedio
de grano seco: 106 a 110 gg/ha.

Sintético precor. Variedad de maiz destinada a
grano seco, recomendada para las zonas de Maule
a Bio-Bio, en siembras de pequefias superficies,
destinado a reemplazar variedades corrientes de ba-
jos rendimientos, especialmente cuando las condi-
ciones de clima, suelo y agua no son Optimas para
sembrar malices hibridos. Es mas precoz que todos
los hibridos comerciales existentes, tiene un perfo-
do de 66 a 70 dias de siembra a florescencia, pu-
diendo cosecharse con 20% de humedad aproxima-
damente a los 10 z 120 dias. Se recomienda una
poblacién de 50000 plantas por hectarea vy su ren-
dimiento promedio es de 50 a 60 gq por hectirea
en riego.

Maiz para consumo tierno.
Maiz dulce Monarca. Hibrido simple introducido

desde EE. UU,, planta baja de gran vigor y exce-
lente uniformidad, que permite cosechar pafios

completos. Grano muy tierno, de pericarpio delga.
do y blando.

Su potencial de rendimiento es excelente, produ-
ciendo hasta més de 306 toneladas por hectirea y
€56.000 choclos de primera, ya que produce més de
$5% de mazorcas comerciables, quedando en el
campo abundante materia verde para forraje. Po-
see un vigor optimo para este tipo de maiz y una
altura de 2,20 a 240 m. Su periodo vegetativo es de
0 a 110 dias de siembra a cosecha, adaptidndose a
la zona comprendida entre Coquimbo y Nuble; se
recomienda usar densidades méximas de 70.000 plan-
tas por hectérea y puede sembrarse durante sep-
tiembre en el norte y hasta mediados de diciembre
en la zona centro sur.

Choclero Platina. Variedad mejorada por el INIA,
planta vigorosa de tallo firme, de altura mediana
a baja, mazorcas de forma c¢bnica con 28 a 34 hi.
teras de granos y con un pesc promedio de 400 a
53 gramos. BEs una variedad comercial con gran
potencialidad de produccién y muy uniforme en sus
caracieristicas agrondmicas, v puede sembrarse
desde fines de septiembre al 20 de diciembre en Ia
zona de Cogquimbo a Ruble. Se recomienda una den-
sidad de slembra de 5 a 60.080 plantas por hectérea,
obteniendo asi una produccién de 40.000 choclos de
primera por hectdrea. Es una variedad semiprecoz,
con un periodo de siembra a cosecha de 101 a 110
dias (85 - W% de humedad del grano).

4. DENSIDAD Y EPQCA DE SIEMBRA,

El resultado final que se obtenga en un cuitivo
normal depende fundamentalmente de la correcta
eleccién del hibrido, del nimero de planias por
hectarea v de una adecuada disponibilidad de nu-
trientes, particularmente nitrégeno. Esta compro-
bado que una baja densidad de plantas producira
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mazorcas de mayor tamafio y, posiblemente, un
promedio superior a una mazorca por planta, pe-
ro la produccién total de grano serd mds baja que
cuando la densidad de plantas es la Optima para la
variedad. En este caso se obtiene un mayor nime-
ro de mazorcas que, aln siendo de un tamafio pro-
medio inferior, producen mayor rendimiento en
una misma superficie.

De acuerdo a lo expuesto en el Cuadro 2, v con-
siderando gue el kilogramo de semilla contiene co-
mo promedio 3.000 granos, Ia dosis por hectirea a
usar en suelos de buena calidad, v sin limitacidén
de fertilizacién ni regadio, son los siguientes:

Hibridos tardios:
#Hibridos mediana precocidad:
Hibrides precoces:

25 a 26 kilogramos
27 a 28 kilogrames
29 a 30 kilogramas

Para lograr éxito en la siembra es imprescindi-
ble usar semilia hibrida certificada, lo que garan-
tiza su buen calibraje, uniformidad, seleccién, de-

CUADRO 3

sinfeccién y alto porcentaje de germinacién. En
todo caso siempre se debe considerar una posible
pérdida de 15 a 20% ocasionada por diversas cau-
sas que el agricultor no puede controlar.

La época de siembra estd indicada por el clima
de cada zona; la recomendacién general es sembrar
en primavera tan pronto desaparezca el peligro
de heladas gue impiden la germinacién normal de
la semilla y pueden dafiar las plantulas (Cua-
dro 3.

La semilla inicla su germinacién con tempera-
turas sobre 12°C, aunque la dptima varia entre 12
a 182C. Bajo 12°C la germinacién es muy lenta
siendo asi atacadas por larvas y hongos gue pro-
ducen la destruccidn o pudricién de la semilla, re-
duciendeo la densidad de siembra y afectando di-
rectamente el rendimiento.

En las siembras tardias, la semilia germina mas
rdpidamente. pero estd expuesta a riesgos: mayor
incidencia de ataque de hongos e insectos. Ade-
mas, si es un hibrido de largo periodo vegetativo,
puede no completar su madurez con los incon-
venientes derivados de su alto contenido de hume-
dad a la cosecha v posterior conservacion duran-
te el almacenaje.

CUADRC 2
DISTANCIA DE SIEMBRA ¥ DENSIDAD DE PLANTAS.

Tipo Densidad  Distancia  Semillas Semiilas/ Plantas
dibrido Plantas/ha  entre hi-  Prome- heetd- hecta-
leras m dio/m rea rea
Hneal

Tardios 60--65 mil 0,72 5,5 76.40G 61.000
0,80 6,0 75,006 60.060

Mediana

precocidad 6570 mil 0,72 6,8 83.460 66.760
0,80 8.5 81,200 65.600

Precoces 075 mil 20,72 6,5 §0.360 72,000
0,80 7.6 87.500 70,080

EPOCAS DE SIEMBRA E HIBRIDOS RECOMENDADOS PARA LA ZONA DE RIEGO DE
ACONCAGUA A MALLECO,

Zona Perifedo de siembra

Hibrides recomendados

A.—Slembra temprana
Aconcagua~Santiago 10 sept.—3G sept.
O’ Higgins—Colchagua 25 sept.~ 5§ act.
Cyricé—Talea 18 oet~18 oct,
Linares—Nuble 15 act.—25 oct.
Bio-Bio—Maileco 25 oct.— § nov.
B.--Siembra normal
Aconcagua--Santiago 30 sept.~-20 nov.
O'Higgins—Colchagua 6 act,—20 nov,
Curicé—Talca 16 oct.—20 nov.

Linares—fuble
Bio-Bio—Malleco

26 act,—13 nov.
§ oet.—20 nov,

C.—Siembra tardia

Aconcagua--Santiago 21 nov.— 5 dic
21 nov.—1%, dic.
21 nov.—12, dic,
16 nov.—1¢ dic.
2¢ nov 27 nav.,

O'Higgins—Calchagua
Curieé—Talca
Linares—Nuble
Bio-Bio-~Ruble

MA3Z MA4 MA7 TINA TI22X Tid TS
TIED 1122 TI30 Huelquén 101 NK56) NEK610,
MA3 MA4 MA7 TI224 122X T134 T116

TU5D Ti22 1130 Huelguén 101 NKI60 NXe610.
MAS MA4 MAT Ti22a TI22X T134 T11S
TII5D T122 TI30 Huelquén 181 NKS60 NEK610.
MAZ MA4 TI22 T115 Til0 GI7A

MAG TS0 Wd65 NK435,

T90 MAG Sintético precoz. NE435 G17A

MA3 MA4 MA7T T122X Ti34 Ti30
Tils T122A Ti33 Huelguén 101 NK860 NKa19.
MA3 MA4 MA7 TI22X T134 T130
TG 122a Tizs Huelquén 101 NKS60 NK610
MAS Mad MA7 TI22X T13¢ TI30
Tii5 Ti22A TI33 Huelgquén 101 NK660 NK81C.
T11) GI7A MAG T W465 NK435.
TS0 MAG Sintético precoz. NK486,

MA3 MA4

T122 1133 Ti34 T1i8.

MAZ MA4 7122 TI83 'T13¢ Til5.
TI15 GIVA W465

T115 GITA W45 MAE TS0 NK435.
TG MA6 Sintético precoz. NK435,
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