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EL CULTIVO DEL MANZANO EN LA ZONA SUR 

José P . S an  M artín  A larcón 1 

INTRODUCCIÓN 

L a  su p e rfic ie  ap ro x im ad a  d e  h u e rto s  in d u stria le s  d e  m an zan o  a lcan za  a  
2 6 .0 0 0  h a s .,  lo  c u a l re p re se n ta  u n  1 5 %  d e  la  su p e rfic ie  fru tíc o la  n a c io n a l. C e rc a  d e  
2 /3  c o r r e s p o n d e n  a  v a r ie d a d e s  ro ja s  y  1 /3  a  v a r ie d a d e s  v e rd e s .  L a  p ro d u c c ió n  
d u ra n te  la  te m p o ra d a  9 0 /9 1  a lc a n z ó  a  la s  7 6 0 .0 0 0  to n .,  q u e  c o rre sp o n d e n  a l 3 4 %  d e  
la  p ro d u c c ió n  fru tíc o la  n a c io n a l.  

M ás d e l 9 0 %  d e  la  su p e rfic ie  se  en cu en tra  e s tab lec id a  en  la  V I y  V II 
R e g ió n , a ú n  c u a n d o  se  e n c u e n tra n  h u e rto s  d e sd e  A c o n c a g u a  a  M a lle c o . D e  la  V III  
a  la  X  R e g ió n  e x is te  u n  re c u rso  n o  c u a n tific a d o  q u e  se  c a ra c te r iz a  p o r  su  c u ltiv o  
m arg in a l.  

C o m o  tra d ic io n a lm e n te  h a  o c u rr id o , a p ro x im a d a m e n te  la  m ita d  d e l 
v o lu m e n  p ro d u c id o  e s  e x p o rta d o  e n  fre sc o , d e s tin á n d o se  e l  re m a n e n te  a l  c o n su m o  
in te rn o  y  la  a g ro in d u s t r ia  (C u a d ro  1 ) .  

C u ad ro  1 .   V o lu m en  d e  p ro d u cc ió n  y  d estin o  d e  la  m an zan a .    (M ile s    d e  to n .)  
 

 Temporada 
1989/90 

Temporada 
1990/91 

Producción  
Exp. en fresco 
Consumo interno 
Agroindustria 

755,0 
360,0 
168,5 
226,5 

760.000 
410.000 
110.000 
240.000 

F u e n te :   E la b o ra c ió n  e n  b a s e  a  in fo rm a c ió n  d e  la s   in d u s t r ia s .  

E n  e s t e  B o l e t í n  T é c n i c o ,  s e  e n t r e g a r á n  a n t e c e d e n t e s  s o b r e  l a  
p ro d u c c ió n  d e  m a n z a n a  c o n  f in e s  a g ro in d u s tr ia le s  e n  la  z o n a  su r ,  c o n  é n fa s is  e n  
c ie r ta s  n o rm a s  té c n ic a s  p a ra  la  p la n ta c ió n  d e  m a n z a n o s ,  e le c c ió n  d e  v a r ie d a d e s ,  
p o d a ,   fe r ti l iz a c ió n ,   r ie g o ,   p la g a s  y  e n fe rm e d a d e s .  

1:   Ingeniero A grónom o,   D epartam ento de Producción V egetal,   (C am po E xperim ental 
L a Pam pa),   IN IA -R em ehue,   C asilla 24-0,   O sorno,   C hile. 
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LA AGROINDUSTRIA DE LA MANZANA 

Este sector ha tenido un fuerte desarrollo a partir de mediados de 
la década pasada, llegando a absorber un 30% del volumen total de la producción 
de manzanas. De este volumen, un 80% se destina a la elaboración de jugos 
concentrados y un 20% a deshidratados y pulpas. (Cuadro 2). 

Cuadro 2.  Volumen de manzana procesado por la agroindustria (Miles ton). 
 

 
T E M P O R A D A S  

 
1 9 8 9 /9 0  

 
1 9 9 0 /9 1  

 
 
 
 

T o ta l   d e   d isp o n ib il. 
A g ro in d u s t r ia l   
P u lp a s  y  D e s h id ra t .  
Ju g os C o ncen trados 

2 2 6 ,5   
          4 5 ,8  
        1 8 0 ,7  

2 4 0 .0 0 0  
5 1 .5 0 0  
1 8 8 .5 0 0  

F u en te :         E lab o rad o   p o r  e l  au to r  en   b a se   a   in fo rm ac ió n   d e    la s    in d u stria s  
p ro c e sa d o ra s .  

L a  cap ac id ad  d e  p ro cesam ien to  d e  la  in d u stria  d e  ju g o s co n cen trad o s 
a lcanza  a  2 .150  ton /d ía  y  en  un  período  de  func ionam ien to  no rm al de  120  d ías desde  
m a rz o  a  ju n io , p u e d e n  p ro c e sa rse  2 5 8 .0 0 0  to n . E s te  p o te n c ia l  p u e d e  se r  a ú n  
m a y o r , s i  se  c o n s id e ra  q u e  la  in d u s tr ia  p u e d e  re c u rr ir  a  la  c a p a c id a d  d e  
a lm a c e n a m ie n to  frig o rífico , lo  q u e  d e  h ech o  o cu rre  co n  a lg u n as in d u stria s  q u e  
p ro cesan  h asta  e l m es d e  a g o s to  c o n  e s te  s to c k .  

A l ag reg a r la  cap ac id ad  d e  p ro cesam ien to  d e  la  in d u stria  d e  p u lp as  y  
d esh id ra tad o s se  lleg a  a  u n a  cap ac id ad  co m p le ta  d e  ap ro x im ad am en te  3 1 0 .0 0 0  to n . 
E ste  v o lu m en  p o ten c ia l co n tra sta  co n  lo s  v o lú m en es p ro cesad o s en  la s  tem p o rad as 
1 9 8 9 /9 0  y  1 9 9 0 /9 1 , co n  2 2 6 .5 0 0  y  2 4 0 .0 0 0  to n ., re sp ec tiv am en te .  

L a  te n d e n c ia  a c tu a l e s  q u e  la  o fe r ta  d e  m a n z a n a  p a ra  la  a g ro in d u s tr ia  
se  m an ten g a  d e fic ita ria  d eb id o , en  p rim er lu g a r, a  q u e  la  p ro d u cc ió n  d e  m an zan o  se  
h a  estab ilizado  y  no  se  p revee  un  aum en to  considerab le , po r lo  m enos hasta  un  
m ed iano  p lazo  y  en  seg u n d o  lu g a r, la s  ex p o rtac io n es d e  fru ta  h an  au m en tad o  co n  la  
reap e rtu ra  d e  m ercad o s, p rin c ip a lm en te  L a tin o am érica . P o r ú ltim o , la  ten d en c ia  d e l 
co n su m o  in te rn o  c o m o  fru ta  f re sc a  e s  a  a u m e n ta r .  

A n te  la  e v e n tu a l s i tu a c ió n  d e  d e sa b a s te c im ie n to , e n  e l  fu tu ro  la  
a g ro in d u s tr ia  p la n te a  c o m o  u n a  so lu c ió n  a l  p ro b le m a , e l  c o n ta r  c o n  u n a  o fe r ta  
ex c lu siv a  d e  fru ta  y  n o  só lo  co n  aq u é lla  p ro v en ien te  d e l d e sca rte  d e  ex p o rtac ió n  en  
f r e s c o .  P a r a  e l l o  s e  r e q u i e r e  d e  h u e r t o s  e s p e c i a l i z a d o s  c o n  v a r i e d a d e s  
a g ro in d u s tr ia le s  y  u n  m a n e jo  q u e  im p liq u e  m e n o re s  c o s to s  d e  p ro d u c c ió n .  
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L a zona  su r com o  p roduc to ra  de  m anzana  ag ro industria l 

L a  zona  su r (V III a  X  R eg ión ) posee  exce len tes cond ic iones para  la  
p roducc ión  de  m anzana  para  p rocesados, no  só lo  po rque  sus cond ic iones de  c lim a  y  
su e lo  h acen  q u e  la  e sp ec ie  se  e s tab lezca , se  d e sa rro lle  y  p ro d u zca  b u en as co sech as, 
s in o  q u e  ad em ás su  c lim a  fre sco  fav o rece  u n  m ay o r co n ten id o  d e  ac id ez  en  la  fru ta , 
lo  q u e  e s  u n  a tr ib u to  d e  c a l id a d  p a ra  e la b o ra r  p ro d u c to s  p ro c e sa d o s .  

A  lo  an te rio r se  ag reg an  a lg u n as v en ta ja s  eco n ó m icas en  la  zo n a  su r. 
E n  p r im e r  lu g a r ,  e l  c o s to  d e  la  t ie r ra  e s  m e n o r  e n  re la c ió n  a  z o n a s  d e  c u l t iv o  
tra d ic io n a l d e  e s ta  e sp e c ie  e n  la  z o n a  c e n tra l  y  e n  se g u n d o  lu g a r , la  z o n a  su r  y a  
p o se e  u n  re c u rso  fru tíc o la  c u a n tio so  q u e  n o  e s tá  c o n s id e ra d o  e n  la s  e s ta d ís tic a s  
o fic ia le s . P o r e jem p lo , u n  e stu d io  rea lizad o  en  1 9 7 9  p o r la  U n iv e rsid ad  A u stra l d e  
C h ile , estim aba  para  la  X  R eg ión  una  superfic ie  de  7 .977  has, de  m anzano . C on  la  
p ro d u cc ió n  d e  e sta  su p e rfic ie  se  p ro cesa ro n  d u ran te  la  tem p o rad a  1 9 9 1 /9 2 , 1 5 .0 0 0  
T o n . en  la  D éc im a  R eg ió n  y  o tra s  1 2 .0 0 0  to n . fu e ro n  p ro cesad as p o r in d u stria s  d e  
la  V I y  V II R eg io n es, d an d o  u n  to ta l d e  2 7 .0 0 0  to n .  

S in  e m b a rg o ,  e s te  a m p l io  r e c u r s o  s e  c a ra c te r iz a  p o r  e s ta r  m u y  
d isem in ad o  en  la  R eg ió n , en  p eq u eñ as u n id ad es o  q u in ta s , d e  u n a  su p e rfic ie  m ed ia  
d e  1 ,5  h as . L a  fa lta  d e  m an e jo , e s tad o  san ita rio  y  h e te ro g en e id ad  d e  v a ried ad es, so n  
fac to re s  co m u n es q u e  se  o b se rv an  en  la s  q u in ta s , p e ro  e s  b á sicam en te  la  av an zad a  
ed ad  d e  lo s  h u e rto s  lo  q u e  ex p lica  su  ac tu a l co n d ic ió n  y  q u e  d e te rm in a  fin a lm en te  
a lte rn a n c ia  d e  p ro d u c c ió n  (a ñ e r ism o ), b a jo s  re n d im ie n to s  y  m a la  c a lid a d .  

A n te  la  s itu a c ió n  d e sc r ita  e s  n e c e sa r io  e s ta b le c e r  u n a  e s tra te g ia  d e  
re n o v a c ió n  d e l  re c u rso .  P o r  u n a  p a r te ,  c o n t in u a r  p ro d u c ie n d o  c o n  lo s  h u e r to s  
an tiguos, pero  in troduc iendo  un  m anejo  básico  que  m ejo re  la  cond ic ión  p roduc tiva  y  
p a ra le lam en te , e s tab lece r n u ev as p lan tac io n es p a ra  q u e  en  u n  m ed ian o  p lazo  sean  
reem p lazad as d e fin itiv am en te  la s  an tig u as.  

L o s  a s p e c to s  r e la t iv o s  a  p ro p a g a c ió n  d e  m a n z a n o s ,  y a  fu e ro n  
desarro llados en  e l B o le tín  T écn ico  N ° 183  (E nero  de  1992). 

PLANTACIÓN 

E n  g en e ra l, p o r co n d ic io n es to p o g rá fica s  y  fís ica s  d e  lo s  su e lo s  d e  la  
zo n a  su r, a s í co m o  la  m ay o r p lu v io m e tría , h acen  n ecesa rio  m an e ja r e l su e lo  co n  
cu b ie rta  v eg e ta l p e rm an en te . P o r e llo  se  reco m ien d a  trab a ja r só lo  so b re  la s  h ile ra s  
d e  p lan tac ió n . S i e l cu ltiv o  an te rio r fu e  p rad e ra , b a sta  ap lica r h e rb ic id a  (g lifo sa to ) 
e n  fra n ja  so b re  la s  h i le ra s  t ra z a d a s  y  p o s te r io rm e n te  s e  p ro c e d e  a  re a l iz a r  la  
h o y ad u ra . S i se  req u ie re  m ay o r m u llim ien to , p u ed e  p rep a ra rse  co n  a rad o  c in ce l y  u n  
ra s tra je .    E n  te r re n o s  c o n  p ie  d e  a ra d o  e s  n e c e sa r io  su b so la r .  
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É poca  de  p lan tac ión  

L a  p lan tac ió n  p u ed e  rea liza rse  d u ran te  e l p e río d o  d e  receso  v eg e ta tiv o  
(o to ñ o -in v ie rn o ), e s  d ec ir , d e sd e  q u e  e l a rb o lito  b o ta  su s  h o ja s , h a sta  q u e  la s  y em as 
se  co m ien zan  a  h in ch a r, s in  em b arg o , d ad as la s  co n d ic io n es d e  frío  in v e rn a l e s  
p re fe rib le  p lan ta r a  fin e s  d e  in v ie rn o  o  co m ien zo s d e  p rim av e ra . E n  sec to re s  m ás 
ab rig ad o s e s  p o sib le  p lan ta r d e sd e  m ed iad o s d e  o to ñ o , co n  lo  q u e  e s  p o sib le  lo g ra r 
un  c rec im ien to  sup lem en tario  de  las ra íces deb ido  a  que  en  esa  época  lo s sue los aún  
t ie n e n  te m p e ra tu ra s  a p ta s  p a ra  e l  c re c im ie n to .  

A n tes d e  p lan ta r lo s  á rb o le s , d eb en  p e rm an ece r en  b a rb ech o  a  la  e sp e ra  
d e  se r llev ad o s a  te rren o . D eb e  ev ita rse  la  d e sh id ra tac ió n  y  la  ex p o sic ió n  p ro lo n g ad a  
a l  a ire  o  so l d ire c to .  

L os hoyos deben  tener e l espac io  su fic ien te  para  perm itir e l a lo jam ien to  
o rdenado  de  todo  e l vo lum en  de  ra íces, e fec tuando  un  m ín im o  de  poda , la  cua l se  
ju s tific a  só lo  e n  a q u e lla s  ra íc e s  m u y  la rg a s  p a ra  e q u ilib ra r  e l  s is te m a  ra d ic a l.  U n  
h o y o  ad ecu ad o  p u ed e  ten e r u n  v o lu m en  d e  u n  cu b o  d e  4 0  cm . p o r lad o .  

L as ra íces se  o rdenan  en  e l hoyo , de jando  las m ás v igo rosas en  sen tido  
d e l v ien to  p red o m in an te  y  se  cu b ren  p rim ero  co n  e l su e lo  su p e rfic ia l m u llid o  y  lib re  
de  resto s de  m alezas y  fina lm en te  con  e l sue lo  de l fondo . S e  debe  ap isonar a  m ed ida  
q u e  se  l le n a  y  lu e g o  re g a r .  E l  á rb o l  d e b e  q u e d a r  a l  m ism o  n iv e l  q u e  te n ía  e n  e l  
v iv e ro .  

E lecc ió n  d e l te rren o  

A ú n  cu an d o  la  zo n a  S u r p re sen ta  b u en as co n d ic io n es d e  c lim a  y  su e lo  
p a ra  e l cu ltiv o  d e  m an zan o s, e s  im p o rtan te  ten e r en  cu en ta  a lg u n as co n sid e rac io n es:  

C lim a: E l rég im en  té rm ico  de l su r, perm ite  que  du ran te  e l inv ie rno  se  cum plan  
invariab lem en te  lo s requerim ien tos de  frío  necesario s para  la  b ro tac ión  en  p rim avera . 
L as tem pera tu ras de l verano  son  m oderadas, lo  que  favo rece  la  ca lidad  o rgano lép tica  
d e  la  fru ta  y  e l co lo r. S in  em b arg o , e l p e río d o  lib re  d e  h e lad as e s  m ás e strech o  q u e  
e n  la  z o n a  c e n tra l ,  s ie n d o  a l ta m e n te  p ro b a b le s  la s  h e la d a s  e n  f lo ra c ió n  y  fru to  
c u a ja d o  ( f in e s  S e p t .-m e d ia d o s  d e  N o v .)  p o r  lo  q u e  s e  d e b e  e v i ta r  lu g a re s  q u e  p o r  
su  to p o g ra fía  so n  m ás frío s , co m o  la s  d ep re sio n es, lo s  llan o s ro d ead o s p o r sec to re s  
e lev ad o s o  in c lu so  p en d ien te s  co n  o b stácu lo s  (b o sq u es) q u e  im p id en  la  c ircu lac ió n  
d e l  a i r e  f r í o  d u r a n t e  u n a  h e l a d a .  S o n  f a v o r a b le s  l o s  s e c to r e s  a d y a c e n te s  a  
p e n d ie n te s  y a  q u e  é s ta s  d r e n a n  e l  a i r e  f r ío .  L a s  m is m a s  p e n d ie n te s  p u e d e n  s e r  
ú tile s , aú n  cu an d o  c rean  p ro b lem as d e  m an e jo  d e  la  a rb o led a . F in a lm en te , aq u e lla s  
zo n as q u e  e stán  b a jo  la  in flu en c ia  d e  m asas d e  ag u a  co m o  río s  o  lag o s y  sec to re s  d e  
ex p o sic ió n  n o rte  so n  m ás cá lid o s q u e  aq u é llo s  d e  ex p o sic ió n  su r.  

O tro  fac to r e s  e l rég im en  d e  llu v ia s , la s  cu a le s  so n  m u y  ab u n d an te s , s in  
em b arg o , aú n  cu an d o  llu ev e  en  cu a lq u ie r ép o ca  d e l añ o , e lla s  se  co n cen tran  en  lo s  
m e se s  d e  a b r il  a  n o v ie m b re , p o r  lo  q u e  so n  fre c u e n te s  lo s  d é fic it  h íd r ic o s  e n  lo s  
m e se s  d e  d ic ie m b re  a  m a rz o ,  p e r ío d o  e n  e l  c u a l  lo s  á rb o le s  t ie n e n  su  m a y o r  
re q u e rim ie n to  d e  a g u a , p o r  lo  ta n to  e l  se c to r  d e  p la n ta c ió n  d e b e  d isp o n e r  d e  a g u a  
p a ra  e l  r ie g o .  
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S uelo : L os sue los deben  poseer cond ic iones adecuadas que  perm itan  e l desarro llo  
ra d ic u la r , c u a lq u ie r  c o n d ic ió n  q u e  im p id a  e s te  d e sa rro llo  re s tr in g e  ta m b ié n  e l  
desarro llo  com ple to  de l á rbo l y  d ism inuye  e l rend im ien to . Idea lm en te  un  sue lo  debe  
se r p ro fu n d o  (m ay o r a  1  m t.)  d e  tex tu ra  fran ca  a  fran ca  a ren o sa , fé rtile s  y  d e  b u en  
d ren a je .  

L os sue los de  la  zona  su r se  d iv iden  en  3  g rupos p redom inan tes, todos 
d e r iv a d o s  d e  c e n iz a s  v o lc á n ic a s :   tru m a o s , ro jo  a rc il lo so s  y  ñ a d is .  

D e lo s  tre s  g ru p o s, lo s  tru m ao s so n  lo s  q u e  p re sen tan  la s  ca rac te rís tic a s  
m ás fav o rab le s . O cu p an  p rin c ip a lm en te  e l L lan o  C en tra l y  la  P reco rd ille ra  A n d in a , 
so n  p ro fu n d o s, d e  tex tu ra  p red o m in an te  fran ca  en  su  co n ju n to , friab le , m u y  p o ro so , 
c o n  d e n s id a d  a p a re n te  b a ja  (0 ,6 -0 ,9 g r/c c ) , a lto  c o n te n id o  d e  m a te r ia  o rg á n ic a  (1 2 -
1 6 % ) y  p re se n ta n  g ra n  d e sa rro llo  d e  a c tiv id a d  b io ló g ic a . E n  g e n e ra l p o se e n  m u y  
b u en  d ren a je , s in  em b arg o  p o r su  to p o g ra fía  d e  lo m a je , p u ed en  ex is tir  d ep re sio n es 
q u e  p u e d e n  te n e r  d re n a je  d e f ic ie n te  q u e  d e b e n  d e sc a r ta rse  s i  n o  so n  h a b i l i ta d o s .  

L a s  p r in c ip a le s  l im i ta n te s  d e  lo s  t r u m a o s  e s tá n  d a d a s  p o r  s u s  
ca rac te rís tic a s  q u ím icas . P re sen tan  reacc ió n  ác id a , lo  q u e  e stá  a so c iad o  a  u n a  b a ja  
d isp o n ib ilid ad  d e  b ase s  en  e l su e lo , p re sen tán d o se  d e fic ita rio  a  n iv e l fo lia r m ag n esio  
(M g ) y  p o ta sio  (K ). A  su  v ez , e s ta  m ay o r ac id ez  so lu b iliz a  e lem en to s co m o  h ie rro  
(F e) y  m anganeso  (M n) en  e l sue lo , lo  que  ha  de te rm inado  concen trac iones excesivas 
a  n iv e l fo lia r en  m an zan o s ad u lto s , p rin c ip a lm en te  d e  M an g an eso  (M n ). O tra  
ca rac te rís tic a  d e  e sto s  su e lo s  e s  q u e  p o seen  u n a  a lta  cap ac id ad  p a ra  fija r e l fó sfo ro , 
lo  que  lo s hace  defic ita rio s en  este  e lem en to , sin  em bargo , m anzanos cu ltivados ba jo  
e s ta s  c o n d ic io n e s  n o  p re se n ta n  d e fic ie n c ia  a  n iv e l fo lia r .  

L os o tros grupos de suelos, com o son  Ñ adis y  R ojo  A rcillosos, que 
ocupan  e l L lan o  C en tra l y  P reco rd ille ra  d e  la  C o sta , p re sen tan  m ay o res  lim itac io n es. 
A ú n  cu an d o  se  h ab iliten  lo s  Ñ ad is , so n  su e lo s  p o co  ap ro p iad o s p a ra  e l cu ltiv o  d e  
fru ta le s . L o s  su e lo s  R o jo  A rc i l lo so s  p re se n ta n  c a ra c te r ís t ic a s  v a r ia b le s  
d e p e n d ie n d o  d e l  sec to r, p e ro  p red o m in an  la s  tex tu ra s  fin a s  d e  m ay o r d en sid ad , 
ap a ren te  y  m en o r p e rm e a b i l id a d ,  a ú n  c u a n d o  p re se n ta n  u n a  m e n o r  c a p a c id a d  d e  
f i ja r  fó s fo ro  y  p re sen tan  u n a  m ay o r d isp o n ib ilid ad  d e  b ase s  (C a . K . M g ) q u e  lo s  
o tro s  g ru p o s d e  su e lo s . N o  se  d e sc a r ta  la  p o s ib ilid a d  d e  c u ltiv o  e n  e s to s  su e lo s  s i  la  
te x tu ra  t ie n d e  a  se r m ás liv ian a  (fran co  a rc illo sa ) y  la s  co n d ic io n es d e  d ren a je  y  
p ro fu n d id ad  so n  ad ecu ad as.  

V ariedades  

S i  e l  o b je t iv o  e s  p ro d u c i r  m a n z a n a s  p a ra  p ro c e s a d o s ,  d o n d e  e l  a s p e c to  
e x te rn o ,  c o lo r  d e  la  p ie l  o  fo rm a  n o  t ie n e  r e le v a n c ia ,  e s  p o s ib le  s e le c c io n a r  
v a ried ad es d e  la  zo n a , cu ltiv ad as a llí p o r m u ch o  tiem p o  y  q u e  p o r lo  tan to , su s  
p r in c ip a le s  c a ra c te r ís t ic a s  so n  e v id e n te s  y  e s tá n  a  la  v is ta .  
E n  e l C u ad ro  3  se  p re sen ta  u n a  lis ta  d e  v a ried ad es cu ltiv ad as en  la  zo n a  su r, s in  
desm edro  a  que  e l núm ero  puede  se r m uy  superio r, si se  tom a en  cuen ta  que  m uchos 
á rbo les p rov ienen  de  sem illas y  no  co rresponden  a  una  variedad  defin ida  sino  a  tipos 
de m anzana. 
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C u ad ro  3 .   A lg u n as v a ried ad es cu ltiv ad as en  la  zo n a  S u r.  
 

BALDWIN REINETA RAMBOUR JONATHAN 
BLACKJOHN REINETA INGLATERRA KING DAVID 
CAMUEZAS ROME BEAUTY LIMÓN 
CHILE SCHAFNASE NORTHERN SPY 
COX' ORANGE PIPPIN SIDRA ONTARIO 
DELICIOUS WAOHSAPFEL PLÁTANO 
GRAVENSTEINER WHITE WINTER RADATZER 
HOOVER WINESAP  

 YELLOW NEWTON  

P a ra  se le c c io n a r  u n a  v a r ie d a d  e s  n e c e sa r io  to m a r e n  c u e n ta  a lg u n a s  c a ra c te r ís tic a s  
d e l á rb o l c o m o  d e  la  fru ta .  

C aracterísticas del árbol 

P ro d u c tiv id ad :  

E stac iona lidad  
d e  P ro d u cc ió n :  

Tamaño 

T o le ran c ia  a  
en ferm edades: 

S e debe  se lecc ionar no  só lo  aque llas variedades m ás p roduc tivas, 
tam b ién  deben  p roduc ir constan tem en te  todos lo s años, ev itando  
v a r ie d a d e s  q u e  p re se n te n  a ñ e r ism o .  

S e l e c c i o n a r  v a r i e d a d e s  q u e  m a d u r e n  a n t i c i p a d a m e n t e  o  
m u y  t a r d e ,  d e  m a n e r a  d e  d i s t r i b u i r  l a  o f e r t a  y  v e n d e r  e n  
m e j o r e s  c o n d i c i o n e s .  P o r  o t r a  p a r t e ,  e s  ú t i l  t e n e r  u n a  
m a d u r a c i ó n  e s c a l o n a d a ,  a s í  s e  r a c i o n a l i z a  e l  u s o  d e  l a  
m a n o  d e  o b r a ,  e s p e c i a l m e n t e  e n  h u e r t o s  d e  m a y o r  
e x te n s ió n .  
Á rb o le s  d e  m e n o r  d e sa rro llo , c o m p a c to s , so n  m á s  p re c o c e s  e n  
e n tra r  e n  p ro d u c c ió n , p u e d e n  p la n ta rse  a  m e n o re s  d is ta n c ia s  
d a n d o  u n a  m a y o r  d e n s id a d  p o r  h e c tá re a  y  su  m e n o r  ta m a ñ o  
fac ilita  e l m anejo . 

Se    debe    e leg ir    árbo les    sanos,    que    p resen ten     un  
a sp e c to , ta n to  d e l fo lla je  c o m o  la  m a d e ra  e s tru c tu ra l.  

C aracterísticas de la  fruta  

T ex tu ra          : 
R esis ten c ia  en  
alm acenaje     : 

F ru to  d e  te x tu ra  firm e  tie n e  m a y o r  v id a  p o s t c o se c h a .  

E v i t a r  a q u e l l a s  v a r i e d a d e s  q u e  s e  t o r n a n  h a r i n o s a s  y  p o r  
l o  t a n t o ,  s o n  d e  c o r t a  v i d a  e n  a l m a c e n a j e  y  r i n d e n  p o c o  
j u g o  e n  e l  p r e n s a d o .  L a  a g r o i n d u s t r i a  d e b e  m a n t e n e r  
f r u t a  e n  p a t i o  p o r  u n  t i e m p o  v a r i a b l e  e n  p e r í o d o s  d e  
m á x im a  o fe r ta , a n te s  d e  p ro c e sa r .  

buen  
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R esis ten c ia  a l 
pardeam iento  : 

A cidez :  

R esistenc ia  a  
enferm edades: 

L a  p u l p a  d e b e  s e r  b l a n c a  y  q u e  a l  e s t a r  e n  c o n t a c t o  c o n  
e l a ire  n o  se  o x id e  fác ilm en te .  
A l ana lizar e l con ten ido  de  ác ido  m élico  de  37  variedades loca les, 
se  v io  q u e  co n ten ían  d e  2  a  4  v eces  m ás q u e  aq u e lla s  v a ried ad es 
tra d ic io n a le s  d e  e x p o rta c ió n  c u ltiv a d a s  e n  e s ta  m ism a  z o n a . P o r  
l o  t a n t o ,  e s t e  e s  u n  r a s g o  c a r a c t e r í s t i c o  d e  l a s  v a r i e d a d e s  
loca les. 

S e l e c c i o n a r  a q u e l l a  f r u t a  q u e  e s  m e n o s  s u s c e p t i b l e  a  
p u d ric io n e s  d u ra n te  e l  a lm a c e n a je .  

A c tu a lm e n te  se  e n c u e n tra n  e n  e l  m e rc a d o  n u e v a s  v a r ie d a d e s  p a ra  
e x p o r ta c ió n  e n  fre sc o ,  q u e  p u e d e n  u t i l iz a rse  c o n  d o b le  p ro p ó s i to .  S e  t ra ta  d e  
v a r ie d a d e s  d e  a sp e c to , te x tu ra  y  sa b o r  d ife re n te  a  la s  v a r ie d a d e s  tra d ic io n a le s  p a ra  
co n su m o  fre sco . S o n  v a ried ad es d e  co lo r d e  fo n d o  am arillen to  cu b ie rta s  d e  ro jo  
e s t r ia d o ,  p r e s e n ta n  te x tu ra  f i rm e ,  c ro c a n te  y  s a b o r  a g r id u lc e  (C u a d ro  4 ) .  E n  la  
z o n a  s u r  e x i s t e n  a l g u n o s  h u e r t o s  c o n  e s t a s  v a r i e d a d e s ,  s i n  e m b a r g o ,  s o n  
p lan tac io n es n u ev as y  se  req u ie re  d e  a lg ú n  tiem p o  p a ra  h ace r reco m en d ac io n es 
d e fin it iv a s .  

C u ad ro  4 .   V a ried ad es d e  m an zan as ag rid u lce s .  
 

BRAEBURN GALA 
COX ORANGE PIPPIN JONAGOLD 
ELSTAR MUTSU 
FIESTA RED JONAGOLD 
FUJI ROYAL GALA 

P o lin izan te s  

L a  m a y o r í a  d e  l a s  v a r i e d a d e s  d e  m a n z a n o  s o n  a u to e s t é r i l e s  o  
p a rc ia lm e n te  a u to fé r t i le s ,  e s  d e c ir ,  n o  p ro d u c e n  fru ta  s a t is fa c to r ia m e n te  c o n  su  
p ro p io  p o le n  y  p o r  lo  ta n to ,  re q u ie re n  d e  u n a  se g u n d a  v a r ie d a d  p a ra  a se g u ra r  u n  
b u en  cu a jad o  d e  fru to s . E x cep c ió n  d e  e sta  reg la  la  co n stitu y e  la s  v a ried ad es R o m e  
B eau ty , Y ellow  N ew ton  y  G raundy  S m ith  que  son  au to fértiles y  que  pueden  p lan ta rse  
en  b lo q u e , aú n  cu an d o  so n  m ás p ro d u c tiv a s  cu an d o  se  p o lin izan  co n  u n a  seg u n d a  
v a r ie d a d .  

L as variedades R om e B eau ty , N orthern  S py , G o lden  D elic ious, Jona than  
y  D e lic io u s  so n  e x c e le n te s  p o lin iz a n te s  p a ra  e l  re s to  d e  v a r ie d a d e s , e x c e p to  p a ra  
v a ried ad es en  q u e  e lla s  h an  fo rm ad o  p a rte  co m o  p ro g en ito re s . O tro  fac to r im p o rtan te  
d e  to m ar en  cu en ta  e s  q u e  la  ép o ca  d e  flo rac ió n  d e  la  v a ried ad  y  e l p o lin izan te  d eb e  
co in c id ir .  

S i e l lu g a r d e  p lan tac ió n  tien e  b u en as co n d ic io n es am b ien ta le s  d u ran te  
la  flo ra c ió n , la  d is tr ib u c ió n  d e  p o lin iz a n te s  p u e d e  h a c e rse  p la n tá n d o lo s  c a d a  d o s  
á rb o le s  d e  c a d a  te r c e ra  h i le r a  (F ig .   1 - a ) ,  o  b ie n  e l  p o l in iz a n te  p u e d e  o c u p a r  u n a  
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hilera completa para facilitar el manejo colocando una hilera por cada cuatro de la 
variedad (Fig. 1-b).  

Si las condiciones durante la floración no son adecuadas para la 
polinización (bajas temperaturas, lluvias) como suele ocurrir en la Zona Sur, la 
relación puede estrecharse a una hilera de polinizante por dos o tres de la variedad 

 

Plantación 

El objetivo es disponer los árboles de manera de permitir una superficie 
productiva en el menor tiempo posible, compatibilizando tipo de portainjerto, tamaño 
de la variedad, tipo de suelo y el manejo de la arboleda. 

El sistema de plantación en cuadrado es el más fácil de establecer y 
manejar; se adapta bien para árboles de mayor desarrollo, con lo que se obtiene una 
menor densidad  de plantas por hectárea. 

El sistema triangular por el contrario, permite una mayor densidad y por 
lo tanto, un mejor uso del terreno, pero su establecimiento y manejo es más difícil 
que el anterior. 

Una disposición alternativa que combina una mayor densidad con la 
facilidad de manejo es el sistema rectangular, así los árboles se plantan a menor 
distancia en una dirección de manera que al crecer forman un "seto", mientras que 
entre hileras se deja un espacio suficiente para el paso de maquinaria. Este sistema 
se adapta muy bien al uso de nebulizadoras. (Fig. 2). 
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Trazado de la plantación 

El trazado para cualquier marco de plantación, debe iniciarse 
estableciendo una línea base separada unos 8 - 12 m. de un cerco o camino y a partir 
de éste se trazan líneas perpendiculares en sus extremos y 1 - 2 situadas en el centro 
de la parcela. Estas son fáciles de trazar utilizando 3 cuerdas de 30, 40 y 50 m. de 
longitud. Primero se coloca sobre la línea base la de 40 m., luego la de 30 m. 
perpendicular a la primera y se cierra el triángulo ajustando los extremos a la cuerda 
de 50 m. 

Con esto se logra que la cuerda de 30 m. forme un ángulo recto con la 
línea base y sobre la cual se procede a marcar la localización de los hoyos de 
plantación mediante estacado. 

En lugares con exceso de pendiente, para reducir el problema de 
erosión, se recurre a la plantación en curvas de nivel (Fig. 3) .  Para ello se traza 
la curva de nivel más alta, sobre la cual se marca la localización de la primera hilera. 
Luego en la zona de mayor pendiente, se traza una línea a favor de la pendiente y se 
procede a marcar sobre ella la distancia seleccionada como mínima entre las hileras. 
De cada uno de esos puntos marcados se trazan líneas en curvas de nivel, las que se 
van separando a medida que se avanza desde la zona de mayor pendiente.   Cada vez 
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q u e  la  d is tan c ia  en tre  d o s  h ile ra s  a  n iv e l l leg u e  a  se r  e l d o b le  d e  la  d is tan c ia  m ín im a , 
s e  t r a z a  e n t r e  a m b a s  u n a  n u e v a  h i l e r a  a  n iv e l .  

D is tan c ia  d e  la  p lan tac ió n  

L a  d is tan c ia  d e  p lan tac ió n  v a ría  d e  acu e rd o  a l v ig o r  d e  la  v a r ied ad , t ip o  
d e  p o rta in je r to  u tiliz ad o , la  c a lid ad  d e l su e lo  y  a l m an e jo  q u e  se  d é  a  lo s  á rb o le s . A s í 
la s  d e n s id a d e s  p u e d e n  v a r ia r  d e s d e  e l  h u e r to  t r a d ic io n a l  p la n ta d o  e n  c u a d ra d o  c o n  
7 0  a  1 5 0  á rb o le s  p o r  h ec tá rea  a  h u e rto s  d e  a lta  d en s id ad  co n  1 .0 0 0  a  2 .0 0 0  o  in c lu so  
m á s  á r b o l e s  p o r  h e c t á r e a .  L a s  b a j a s  d e n s i d a d e s  y a  n o  s e  u t i l i z a n  d e b i d o ,  
p r in c ip a lm e n te ,  a  lo  ta rd ío  e n  e n t r a r  e n  p ro d u c c ió n  y  a l  g r a n  ta m a ñ o  q u e  a lc a n z a n  
lo s  á rb o le s .  P o r  o t r a  p a r te ,  lo s  h u e r to s  d e  a l ta  d e n s id a d  r e q u ie re n  d e  a l ta  te c n o lo g ía  
y  a  u n  m a n e j o  m i n u c i o s o .  E s  p o r  e l l o  q u e  l a  t e n d e n c i a  a c t u a l  e s  a  p l a n t a r  a  
d e n s id a d e s  m e d ia s  m á s  fá c i le s  d e  m a n e ja r ,  a  u n  c o s to  a se q u ib le  y  lo g ra n d o  u n a  
s u p e r f ic ie  p ro d u c t iv a  a d e c u a d a  e n  p o c o  t ie m p o .  

L a s  d e n s id a d e s  u t i l iz a d a s  f lu c tú a n  e n tre  4 0 0  a  8 0 0  á rb o le s  p o r  h e c tá re a  
e n  u n  m a rc o  d e  p la n ta c ió n  re c ta n g u la r  c o m b in a n d o  v a r ie d a d e s  d e  b a jo  v ig o r ,  m á s  
c o m p a c t a d a s  s o b r e  p a t r ó n  f r a n c o  o  b i e n  v a r i e d a d e s  d e  v i g o r  m e d i o  s o b r e  
p o rta in je rto s  c lo n a les  M M -1 0 6  ó  M M -1 1 1 , ev itan d o  aq u e llas  v aried ad es d e  v ig o r y  
tam añ o  ex ces iv am en te  g ran d e .   L as  d is tan c ia s  f lu c tú an  d e sd e  6 ,0 x 4 , 0 a 4 , 5 x 3 , 0 .  

 

F ig u ra  3 .    P la n ta c ió n  e n  c u rv a s  d e  n iv e l .  

P o d a  d e  fo rm ació n  

L a  p o d a  d e  á rb o le s  n u e v o s  p e r s ig u e  c o n fo rm a r  u n a  e s t ru c tu ra  q u e  
c o n ju g u e  p ro d u c c ió n  d e  f ru ta s  a  t r a v é s  d e  to d o  e l  á rb o l  c o n  u n a  b u e n a  r e s is te n c ia  
m ecán ica  y  fac ilid ad  d e  m an e jo . E n tre  lo s  s is tem as  d e  fo rm ac ió n , e l d e  e je  o  p irám id e  
s e  a d a p ta  b i e n  p a r a  l a s  d e n s id a d e s  m e d ia s .  É s t e  c o n s i s t e  e n  m a n te n e r  u n  b r o te  
c e n tra l  v ig o ro so  so b re  e l  c u a l  s e  v a n  d e ja n d o  ra m a s  la te ra le s ,  q u e  c o n fo rm a n  lo s  
d ife re n te s  p iso s  d e  ra m a s  d u ra n te  lo s  p r im e ro s  3 - 4  a ñ o s  q u e  d u ra  la  fo rm a c ió n . 
( F ig u r a  4 ) .  
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F igu ra  4 . E squem a de  la  poda  de  fo rm ación . 

a) P oda  de  p lan tac ión :   A l m om en to  de  la  p lan tac ión  se  decap ita  e l e je  a  80  - 100  
cm  co n  e l o b je to  d e  in d u c ir ram ificac io n es la te ra le s  d e  m an e ra  d e  se lecc io n a r 
a  p a r tir  d e  e lla s  la s  fu tu ra s  ra m a s  m a d re s .   S i la  p la n ta  v ie n e  d e l v iv e ro  c o n  
r a m if ic a c io n e s ,    e n  p r im e r  lu g a r ,    s i  s e  e fe c tu ó  p o d a   d e  r a íc e s ,    h a y  q u e  
e q u ilib ra r  la  m a sa  a é re a  c o n  la  ra d ic u la r , p a ra  e v ita r  c re c im ie n to  d é b il .     S e  
d e b e  e lim in a r  a q u é lla s  u b ic a d a s  b a jo  lo s  p r im e ro s  4 0  c m s ., ta m b ié n  a q u é lla s  
c o n  á n g u lo  m u y  c e r r a d o  y  c o n  c r e c im ie n to   s im i l a r  a l  d e l  e j e  p a r a  e v i t a r  
com petenc ia .  S i a lguna  de  e llas tiene  v igo r m oderado , con  ángu lo  de  in serc ión  
ab ie rto  (6 0 °  co n  re sp ec to  a l tro n co ) p u ed en  p e rm an ece r.   S i so n  m ás d e  u n a , 
é s ta s  d e b e n  e s ta r  b ie n  d is t r ib u id a s  e n  d i fe r e n te s  s e n t id o s  y  n o  n a c e r  d e  u n  
m ism o  p u n to , o ja lá  e sp ac iad o s a  2 0  cm  u n a  d e  la  o tra .  

A l d ecap ita r e l e je , la s  y em as b a jo  e l co rte  b ro tan  g en e rán d o se  m ás d e  u n  
c rec im ien to , co n  lo  q u e  e s  reco m en d ab le  u n a  v ez  q u e  e sto s  b ro te s  ten g an  8  -
1 5  c m s , e lim in a rlo s , e x c e p to  u n o  q u e  c o n tin ú e  e l  e je  c e n tra l .  

b ) P o d a  d e  l e r .   a ñ o :      A l  p l a n t a r ,   l o  m á s  c o m ú n  e s  q u e  l a  p l a n t a  n o  t e n g a  
ram ificac iones,   las   cua les   se    desarro llan    en    la    p rim era    tem porada    de  
c rec im ien to , po r lo  tan to  en  e l p rim er inv ie rno  se  se lecc ionan  las ram as m adres 
c o n  e l  m is m o   c r i te r io  q u e  la  p o d a  a n te r io r ,    e s   d e c i r ,    3   ó  4   r a m a s  b ie n  
d is trib u id as  y  e sp ac iad as, co n  án g u lo  d e  in se rc ió n  ab ie rto . S in  em b arg o , p a ra  
c o n t r o l a r  e l  v i g o r  y  p r o d u c i r  p r e c o c i d a d  s e  d e b e  p o d a r  l o  e s t r i c t a m e n t e  
n ecesa rio ,    d eb ién d o se    re cu rrir    in c lu so    a    d e ja r   u n    n ú m ero    m ay o r   d e  
ram ificac iones, pero  inc linadas adecuadam en te  m ed ian te  e l em p leo  de  m aderos 
o  t i r a n te s .      S i  u n a  r a m a  d e  a rm a z ó n  t ie n e  d e m a s ia d o  c r e c im ie n to ,   e v i ta r  
re d u c ir la  c o n  d e sp u n te ; e s  p re fe r ib le  in c lin a r la  o  b ie n  c o n tra rre s ta r  e l  e x c e so  
d e  v ig o r  c o n  p o d a  d e  v e ra n o .  

E l e je  se  d e sp u n ta  n u ev am en te  só lo  s i su  c rec im ien to  fu e  d éb il; ad em ás, e s  
e sen c ia l e lim in a r o  in c lin a r aq u e lla s  ram illa s  q u e  co m p iten  co n  e l e je . E l 
c rec im ien to  d e  é ste , co n  u n  v ig o r ad ecu ad o , p e rm itirá  n u ev as ram ificac io n es 
p a ra  fo rm a r u n  n u e v o  p iso  d e  ra m a s  m a d re s .  



               Instituto de Investigaciones Agropecuarias – Centro Regional de Investigación Remehue  
               Boletín Técnico Remehue N° 220 

 

c) P oda    de    2do .   año :      D uran te   e l  segundo   verano ,   ev ita r  que   las  ram as 
su p e rio re s  se  c ie rren  y  eq u ip a ren  en  a ltu ra  co n  e l e je , p a ra  lo  cu a l se  v u e lv en  
a  in c lin a r o  d esp u n ta r lev em en te .   E s  m u y  im p o rtan te  m an ten e r e l e je  cen tra l 
c o n  u n  v ig o r  a d e c u a d o .  

E n  e l se g u n d o  in v ie rn o  se  c o n tin ú a  c o n  la  se le c c ió n  d e  ra m a s  m a d re s , 
co m p le tan d o  e l p rim er p iso  s i fu e ra  e l c a so  y  co n tin u an d o  co n  e l seg u n d o  co n  
e l  m ism o  c r ite r io  q u e  e l  in v ie rn o  a n te r io r . E l c re c im ie n to  d e  ra m a s  m a d re s  
d eb e  se r p ro g re siv o , d e  m an e ra  d e  o b ten e r u n a  fo rm a  p iram id a l, co n  ram as d e  
m a y o r  c re c im ie n to  e n  la  b a se  y  m e n o r  e n  la  p a r te  su p e rio r .  

d) P o d a  d e  3 e r .   y  4 to .   a ñ o :     Id e a lm e n te  s e  te rm in a  d e  s e le c c io n a r  la s  ra m a s  
m a d re s  e n  e l  te rc e r  in v ie rn o .   S i e l  c re c im ie n to  h a  s id o  d é b il ,  se  m a n tie n e  e l  
v ig o r  d e l e je  p a ra  te rm in a r  la  fo rm a c ió n  e n  u n a  te m p o ra d a  m á s .  

S e debe  m an tener un  c rec im ien to  equ ilib rado  de  las ram as m adres, ev itando  un  
v ig o r  e x c e s iv o  e n  la s  m á s  a lta s , p a ra  q u e  n o  se  p ro d u z c a n  so m b re a m ie n to s . 
E l ra leo  d e  ram illa s  o  d esp u n te  d e  é sta s  tien d en  a  ag rav a r la  s itu ac ió n , p o r lo  
q u e  s e  p re f ie re  h a c e r  e s te  m a n e jo  e n  v e ra n o .  

L as ram ificac io n es secu n d a ria s  d e  la s  ram as m ad res  d eb en  e sta r, en  lo  p o sib le , 
b ien  d is trib u id as , o rig in án d o se  la  p rim era  a  n o  m en o s d e  4 0  cm  d e l tro n co , 
e v ita n d o  c re c im ie n to s  v e r tic a le s  y  e x c e so  d e  ra m ific a c io n e s .  

S i la  p o d a  d e  fo rm ac ió n  se  h a  re strin g id o  a l m ín im o  p o sib le  y  se  h a  
m an e jad o  ad ecu ad am en te  la  in c lin ac ió n  d e  ram as y  p o d a  d e  v e ran o , se  in d u ce  a  u n  
in ic io  tem p ran o  en  la  p ro d u cc ió n  d e  fru ta  lo  cu a l tam b ién  ay u d a  a  co n tro la r e l v ig o r 
y  tam añ o  d e l á rb o l. E ste  m an e jo  e s  m u y  im p o rtan te , co n sid e ran d o  lo s  p o rta in je rto s  
u tiliz ad o s (F ran co , M M  1 1 1 -1 0 6 ) y  la s  d is tan c ia s  d e  p lan tac ió n  reco m en d ad as. M ás 
a ú n , e s te  m a n e jo  d e b e  e n fa tiz a rse  s i  la  v a r ie d a d  e s  d e  h á b ito  d e  c re c im ie n to  e re c to  
y  ce rrad o  co m o  o cu rre  co n  la s  v a ried ad es tip o  D e lic io u s, y  s i e l su e lo  e s  d e  b u en a  
ca lid ad .  

P o d a  d e  p ro d u cc ió n  

E ste  m anejo  tiene  com o  ob je tivo  p rom over un  desarro llo  equ ilib rado  de  
m ad e ra  p ro d u c tiv a , d e  m an e ra  d e  m an ten e r u n a  b u en a  p ro d u cc ió n  y  ca lid ad  d e  fru ta  
y  q u e  é sta  se  m an ten g a  en  e l tiem p o . T am b ién  d eb e  m an ten e r e l tam añ o  d e l á rb o l en  
su  espacio  asignado , ev itando  el em boscam iento  y  facilitando  el m anejo  de los árboles. 

Si la  poda de form ación  ha sido  adecuada, la  poda de producción  se  lim ita  
a  co n tro la r e l so m b ream ien to  m ed ian te  e l ra leo  d e  ram illa s  y  a  la  ren o v ac ió n  o  
v ig o rizac ió n  d e  d a rd o s. P o r e l co n tra rio , s i la  fo rm ac ió n  n o  fu e  ad ecu ad a , se  d eb en  
h a c e r  g ra n d e s  c o r te s  p a ra  e v i ta r  la  su p e rp o s ic ió n  d e  ra m a s  y  so m b re a m ie n to s .  

E n las ram as con  sufic ien te  espacio  y  buena ilum inación  se  debe fom entar 
u n a  ra m if ic a c ió n  d is t r ib u id a  e n  u n  p la n o  h o r iz o n ta l ,  e l im in a n d o  la s  la te ra le s  
v e rtic a le s  q u e  n acen  h ac ia  a rrib a  o  q u e  e stán  co lg an te s , d e jan d o  la  ram a  en  fo rm a  d e  
e sp in a  d e  p e sc a d o . D e p e n d ie n d o  d e l v ig o r  d e  la  ra m a  p r in c ip a l,  d e b e  c o n se rv a rse  
un  núm ero  ta l que  perm ita  un  c rec im ien to  anua l no  superio r a  40  cm ., c rec im ien tos 
m a y o re s  d e b e n  d e sp u n ta rse  d e  p re fe re n c ia  d u ra n te  e l  v e ra n o .   S e  d e b e  im p e d ir  lo s
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so b re c re c im ie n to s  h a c ia  la  p u n ta  d e  ra m a s  p r in c ip a le s , la s  c u a le s  so m b re a n  la s  
e s tra ta s  in fe r io re s . L o s  d a rd o s  u b ic a d o s  e n  ra m a s  p r in c ip a le s  y  se c u n d a rio s  b ie n  
i lu m in a d o s  s e  c o n s e rv a n  p ro d u c t iv o s  p o r  m u c h o s  a ñ o s ,  a ú n  a s í  e s  p r e fe r ib le  
re b a ja r lo s  d e sp u é s  d e  c in c o  a ñ o s ,  p a ra  v ig o r iz a r lo s .  
E l  m a n e jo  d e  la  p a r te  s u p e r io r  d e b e  s e r  c u id a d o s a  p a ra  im p e d i r  e x c e s o  d e  
c rec im ien to , q u e  d ism in u y a  la  en trad a  d e  lu z . L a  p o d a  p a ra  co n tro la r la  a ltu ra  (n o  
m a y o r  a  3 ,5  m m ) d e b e  re a liz a rse  e n  v e ra n o .  

M anejo del suelo  

E n  la  Z o n a  S u r ,  p o r  c o n d ic io n e s  d e  c l im a  y  s u e lo  e s  a l ta m e n te  
co n v en ien te  m an ten e r la s  en tre lín eas  co n  cu b ie rta  v eg e ta l p e rm an en te , y a  sea  co m o  
c u ltiv o  o  p a s to  n a tu ra l y  m a le z a s , la s  c u a le s  se  s ie g a n  p e r ió d ic a m e n te . L a  c u b ie r ta  
d e  p asto  p u ed e  im p lem en ta rse  sem b ran d o  g ram ín eas ta le s  co m o  b a llic a , fe s tu ca  o  
p asto  o v illo , so la s  o  en  m ezc la  co n  tréb o le s .  

L os principales inconvenien tes de este  m anejo  son  la  m ayor com petencia  
p o r  a g u a  y  n u tr ie n te s ,  s in  e m b a rg o  so n  im p re sc in d ib le s  p a ra  e l  c o n tro l  d e  e ro s ió n  
y  p a ra  fa c il i ta r  e l  m a n e jo  d e l h u e r to .  

L a h ile ra  de  p lan tac ión  se  m an tiene  lib re  de  m alezas m ed ian te  con tro l 
qu ím ico , m ed ian te  ap licac ión  de  herb ic idas residua les (S im azina , D iu ron , T erbac il, 
O sy flu o rfen ) en  in v ie rn o  p a ra  e l co n tro l d e  m a lezas  an u a le s; h e rb ic id as  s is tém ico s 
(g lifo sa to ) y  d e  co n tac to  (P a raq u a t) en  p rim av e ra -v e ran o  p a ra  e l co n tro l d e  m a lezas  
a n u a le s  y  p e re n n e s .  

Fertilización  

P ara  log rar un  m anejo  adecuado  de  fe rtilizac ión  es im presc ind ib le  con ta r 
c o n  d ia g n ó s tic o s  q u e  n o s  p e rm ita n  u n  m e jo r  c o n o c im ie n to  d e  la s  n e c e s id a d e s  
e sp ec ífica s  d e  n u trien te s  b a jo  n u estra s  co n d ic io n es p a rticu la re s . E l an á lis is  q u ím ico  
d e  su e lo  p re v io  a  la  p la n ta c ió n  n o s  o r ie n ta  p a ra  re a liz a r  a q u e lla s  c o rre c c io n e s  
n ecesa ria s  p a ra  m e jo ra r la  fe rtilid ad  d e l su e lo . T am b ién  n o s p e rm ite  co n o ce r la  
m agn itud  de  a lgunos fac to res que  pueden  se r lim itan tes ba jo  las cond ic iones de  sue lo  
d e  la  zo n a  su r, co m o  so n  P h  ex cesiv am en te  b a jo , ab u n d an c ia  d e  e lem en to s co m o  
F ierro , M anganeso , A lum in io , que  sob re  c ie rto s n ive les pueden  se r tóx icos o  un  ba jo  
p o rc e n ta je  d e  s a tu ra c ió n  d e  b a s e s  y  m a te r ia  o rg á n ic a ,  c o n  lo  c u a l  p o d e m o s  
p rev iam en te  in ic ia r en m ien d as d e  co rrecc ió n . E l an á lis is  p u ed e  rep e tirse  cad a  d o s 
añ o s e  in c lu ir  m u estreo s ad ic io n a le s  a  4 0  y  6 0  cm  d e  p ro fu n d id ad .  

P o r  s u  p a r te ,  e l  a n á l i s i s  fo l ia r  n o s  p e rm i te  d e te rm in a r  e l  e s ta d o  
n u tric io n a l d e  la s  p lan ta s , in d ican d o  d e fic ien c ia s  y  to x ic id ad es, q u e  aú n  cu an d o  n o  
n o s ex p liq u e  la  cau sa , p u ed e  d eb e rse  a  o tro s  fac to re s  co m o  e stad o  san ita rio , ex ceso  
d e  h u m e d a d  o  in te ra c c ió n  e n tre  n u tr ie n te s . É s te  p u e d e  re a liz a rse  a n u a lm e n te  h a s ta  
a lcan za r p len o  d esa rro llo  y  p ro d u cc ió n  d e  lo s  á rb o le s  y  lu eg o  cad a  2  ó  3  añ o s. É ste  
co n sis te  en  to m ar 2 -4  h o ja s  d e  d a rd o s s in  fru to , en  la  p e rife ria  d e l á rb o l a  1 ,5  m  d e  
a ltu ra , d u ran te  en e ro  y  feb re ro . U n a  m u estra  d eb e  co rre sp o n d e r a  1 0 0 -2 0 0  h o ja s  d e  
u n a  so la  v a ried ad  y  a  sec to re s  d e  su e lo  h o m o g én eo  n o  m ay o r a  1 0  h á .  
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C o m b in an d o  la  in fo rm ac ió n  q u e  o frecen  e sto s  d iag n ó stico s  se  p u ed e  
re a l iz a r  u n  p la n  d e  fe r t i l iz a c ió n  a ju s ta d o  a  c a d a  re a l id a d  e n  p a r t ic u la r .  

L o s n u trien te s  d e fic ita rio s  co n  m ás frecu en c ia  en  la  zo n a  S u r so n : 
N itró g en o , P o ta sio , M ag n esio  y  B o ro .  

L as n ecesid ad es d e  N itró g en o  p u ed en  flu c tu a r en tre  4 0  y  1 2 0  u n /h á /añ o  
d u ran te  e l p e río d o  d e  fo rm ac ió n , p a rtien d o  en  la  p lan tac ió n  co n  e l n iv e l in fe rio r y  
d iv id ien d o  la  d o sis  en  3  ó  4  ap licac io n es d u ran te  lo s  p rim ero s añ o s. E n  p lan ta s  en  
p len a  p ro d u cc ió n  lo s  n iv e le s  o sc ilan  en tre  1 4 0 -2 0 0  u n /h á /añ o . L o s n itra to s  (sa litre ) 
s e  r e c o m ie n d a n  p o r  s u  r á p id a  a b s o rc ió n  p o r  la  p la n ta  y  n o  t ie n e n  e l  e fe c to  
ac id ifican te  d e  lo s  fe rtiliz an te s  am o n iaca le s . S in  em b arg o , e l io n  am o n io  e s  m en o s 
m ó v il q u e  e l n itra to , s ien d o  p o r lo  tan to , m en o s su scep tib le  d e  se r lav ad o  p o r la s  
ab u n d an te s  p rec ip itac io n es en  e sta  ép o ca . P o r e s ta  razó n  tam b ién  e s  reco m en d ab le  
fracc io n a r en  2 /3  p o co  an te s  d e  la  b ro tac ió n  y  1 /3  en  n o v iem b re . L a  ap licac ió n  d eb e  
h a c e rse  e n  b a n d a  a l  c o s ta d o  d e  la  h ile ra  o  c o n c e n tra d o  e l  fe r ti l iz a n te  b a jo  la  c o p a . 
L a  in c o rp o ra c ió n  e s  d e  e sp e c ia l  im p o rta n c ia  e n  e l  c a so  d e  la  u re a .  

E l P o ta sio  e s  o tro  e lem en to  q u e  su e le  e s ta r d e fic ien te , m ás aú n  s i e l 
m a n z a n o  re q u ie re  g ra n d e s  c a n t id a d e s .  L o s  re q u e r im ie n to s  f lu c tú a n  e n tre  1 4 0 -2 0 0  
y  d e  K 2O /h á  en  fo rm a  d e  S u lfa to  d e  P o ta sio , e l cu a l se  ap lica  d e  u n a  v ez  en  ag o sto , 
d e  m a n e ra  q u e  se  in c o rp o re  a  n iv e l d e  ra íc e s  p o r  la s  l lu v ia s . U n  e le m e n to  q u e  c o n  
a lta  frecu en c ia  e s tá  d e fic ien te  a  n iv e l fo lia r e s  e l M ag n esio  y  u n  ex ceso  d e  P o ta sio  
in te rac tú a  n eg a tiv am en te  en  la  ab so rc ió n  d e  é ste , p o r lo  q u e , d ep en d ien d o  d e  lo s  
d iagnósticos, la  fe rtilizac ión  de  P o tasio  y  M agnesio  debe  se r equ ilib rada . A p licac iones 
d e  S u lfa to  d e  P o ta sio  y  M ag n esio  p u ed en  so lu c io n a r e l p ro b lem a .  

L as dosis de  M agnesio  pueden  fluc tuar en tre  30 -80  v  M gO /há . E l B oro  
g en e ra lm en te  se  en cu en tra  b a jo  1  p p m  en  e l su e lo  y  en  n iv e le s  d e  ad ecu ad o  a  b a jo  
n iv e l fo lia r. L a  d e fic ien c ia  p u ed e  co rreg irse  ap lican d o  B ó rax  an te s  d e  b ro tac ió n , en  
d o s is  d e  2 0 -3 0  k g .  p o r  h e c tá re a .  

A  p e sa r  d e l n iv e l a b u n d a n te  d e  p re c ip ita c io n e s  e n  la  z o n a  S u r , g ra n  
p a rte  d e l L lan o  C en tra l y  la  C o rd ille ra  d e  la  C o sta  p re sen tan  d é fic it h íd rico s  en  u n  
p e río d o  q u e  ab a rca  d esd e  m ed iad o s d e  o c tu b re  a  m ed iad o s d e  m arzo , e s  d ec ir , g ran  
p a r te  d e l  p e r ío d o  v e g e ta t iv o  d e l  m a n z a n o .  P o r  lo  ta n to ,  e l  su m in is t ro  d e  a g u a  
m ed ian te  rieg o  e s  u n a  co n d ic ió n  n ecesa ria  p a ra  o b ten e r p ro d u cc ió n  y  ca lid ad . L a  
sup lem en tac ión  h íd rica  no  puede  rea lizarse  po r lo s m ed ios trad ic iona les de  riesgo  po r 
ra z o n e s  to p o g rá f ic a s  y  p o r  c a ra c te r ís t ic a s  d e  su e lo .  P o r  e l lo ,  s e  re c u r re  a  s is te m a s  
d e  rieg o  p re su rizad o  co m o  g o teo , m ic ro je t y  m ic ro asp e rsió n .  

P la g a s  y  e n fe rm e d a d e s  

L as p rinc ipa les p lagas asoc iadas a  huerto s de  m anzano  en  la  zona  S u r, 
c o rre sp o n d e n  b á s ic a m e n te  a  la s  m ism a s  q u e  a fe c ta n  a l  c u ltiv o  e n  la  z o n a  C e n tra l .  

P o lilla  d e  la  m an zan a  (C y d ia  p o m o n e lla  L .):   E stá  p re sen te  en  to d a  la
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zona  de  cu ltivo  de l m anzano  y  en  o tro s hospederos com o  pera les, m em brille ro , noga l, 
c i ru e lo ,  d u ra z n e ro .  E s  u n a  p la g a  q u e  a fe c ta  d i r e c ta m e n te  a  la  f ru ta .  L a  p o l i l l a  
d ep o sita  lo s  h u ev o s d esd e  m ed iad o s a  fin e s  d e  p rim av e ra  en  h o ja s , ram illa s  o  en  la s  
y em as, lo s  cu a le s  ec lo san  6  a  2 0  d ía s , d ep en d ien d o  d e  la  tem p era tu ra . L a  la rv a  se  
a l im e n ta  a l  p r in c ip io  d e  h o ja s  y  lu e g o  p a s a  a  la  f ru ta ,  d o n d e  s e  in t ro d u c e  y  s e  
a lim en ta  d e  la  p u lp a , p ro d u c ien d o  g a le ría s ; tam b ién  su e le  co n su m ir la s  sem illa s . 
P o s te r io rm e n te  la  la rv a  s a le  d e l  f ru to  y  c o n t in ú a  su  d e sa r ro l lo  p a ra  p ro d u c ir  u n  
n u ev o  c ic lo . A sí, p o r e jem p lo , p a ra  la  zo n a  d e  A n g o l se  e s tim a  la  o cu rren c ia  d e  3  
g e n e ra c io n e s , m ie n tra s  q u e  e n  O so rn o , só lo  d o s .  

E l co n tro l co n sis te  en  la  ap licac ió n  d e  in sec tic id as , b a sán d o se  en  lo s  
vue los de  la  po lilla , para  lo  cua l se  u tiliza  tram pas de  m on ito reo  con  a trayen te  sexua l. 
É s ta s  d e b e n  c o lo c a rse  e n  e l  h u e r to  (u n a  p o r  h á )  a  s a l id a s  d e  in v ie rn o  y  re n o v a n d o  
e l a tray en te  cad a  3 0 -4 0  d ía s . C ad a  2  ó  3  d ía s  d eb e  co n ta rse  e l n ú m ero  d e  e jem p la re s  
cap tu rad o s y  cu an d o  é ste  so b rep ase  5  e jem p la re s  p o r sem an a  se  p ro ced e  a  a sp e rja r, 
lu e g o  d e  3  se m a n a s  d e  o c u rr id o  e s te  e v e n to . S e  u til iz a n  in se c tic id a s  fo s fo ra d o s , 
c a rb a m a to s ,  p ire tro id e s  o  fe n i lu re a s ,  c o n  2 -3  a p l ic a c io n e s  c a d a  2 -3  s e m a n a s .  

O tra  p lag a  p re sen te  en  la  zo n a  S u r, p e ro  co n  m en o r in c id en c ia  q u e  la  
a n te r io r , e s  la  E sc a m a  d e  S a n  Jo sé  (Q u a d ra sp id io tu s  p e rn ic io u su s  G . ) .  E s  u n a  
conchuela  pequeña  de  1 ,5  m m , la  cua l se  fija  en  la  co rteza  de  ram as y  ram illas desde  
d o n d e  su c c io n a  la  s a v ia ,  s e c á n d o la s .  E s  u n a  p la g a  g ra v e ,  q u e  p u e d e  c o m p ro m e te r  
e l á rb o l co m p le to . L a  e scam a  p ro d u ce  la rv ita s  q u e  m ig ran  p o r su s  p ro p io s  m ed io s o  
so n  d isp e rsa d a s  p o r  e l  v ie n to .  D u ra n te  e l  a ñ o  se  p ro d u c e n  t re s  g e n e ra c io n e s ,  a  
co m ien zo s d e  p rim av e ra  y  a  in ic io  y  fin e s  d e  v e ran o . E l e s tad o  su scep tib le  d e  co n tro l 
es e l de  la rv ita  m ig ra to ria , para  lo  cua l se  u tilizan  in sec tic idas o rganofosfo rados com o  
c h lo rp h e n v in fo s  d ia z in o n , e th io n , o m e to a to , m e th id a th io n .  

T am b ién  se  co n tro la  en  in v ie rn o , ép o ca  en  q u e  e l m o jam ien to  d e  ram as 
y  ram illa s  e s  m ás e fec tiv o , u tiliz an d o  ace ite  m in e ra l m ás u n  in sec tic id a  fo sfo rad o , o  
b ie n  u t i l iz a n d o  d in i t ro s .  

P u lg ó n  L a n íg e ro  (E r io so m a  la n ig e ru m  H .) :  S e  p re se n ta  fo rm a n d o  
c o lo n ia s  e n  la  p a r te  a é re a  d e l á rb o l e n  p r im a v e ra  y  v e ra n o ; lu e g o , d u ra n te  e l  o to ñ o , 
b a ja n  h a s ta  e l  s is te m a  ra d ic u la r  d o n d e  se  e s ta b le c e n  y  p a sa n  e l  in v ie rn o  c a u sa n d o  
a g a lla s  y  tu m o re s , d e b ili ta n d o  e l c re c im ie n to  d e l á rb o l.  

E sta  p la g a  su e le  se r  c o n tro la d a  e fe c tiv a m e n te  p o r  e n e m ig o s  n a tu ra le s , 
n o  s ie n d o  n e c e s a r ia  la  in te rv e n c ió n  c o n  p ro d u c to s  q u ím ic o s .  A  s u  v e z ,  lo s  
p o rta in je r to s  d e  la  se r ie  M e rto n  M a ilin g  (M M ) so n  re s is te n te s  a  e s ta  p la g a . S ó lo  e n  
e l  c a so  q u e  la  p la g a  su p e re  e l  n iv e l  d e  c o n tro l  n a tu ra l  s e  re c o m ie n d a  u t i l iz a r  
a sp e rs io n e s  a l  fo lla je  c o n  in se c tic id a s  fo s fo ra d o s .  

A ra ñ ita s :  S e  tra ta  d e  tre s  e sp e c ie s  d e  á c a ro s , la  a ra ñ ita  ro ja  e u ro p e a , (P a n o n y c h u s  
u lm i K .) ,  a ra ñ i ta  b im a c u la d a  (T e tra n y c h u s  u r t ic a e  K .)  y  la  a ra ñ i ta  p a rd a  d e  lo s  
fru ta le s  (B ry o b ia  ru b rio c u lu s  S .) .  L o s  p r im e ro s  a ta q u e s  e n  p r im a v e ra  c o rre sp o n d e n  
a  la  a rañ ita  p a rd a , lu eg o  a rañ ita  ro ja  y  fin a lm en te  la  a rañ ita  b im acu lad a , s ien d o  m ás 
im p o rtan te s  la s  d o s ú ltim as. E l a taq u e  in ic ia l en  la s  h o ja s  se  p re sen ta  co m o  m an ch as 
p á lid a s  y  a  m ed id a  q u e  la s  p o b lac io n es au m en tan  la s  m an ch as se  ac rec ien tan  y  se  
p ro d u ce  u n  b ro n cead o  o  en n eg rec im ien to  d e l fo lla je . E l á rb o l se  d eb ilita , p ro d u ce  
fru ta  p e q u e ñ a  y  se  a fe c ta  e l  d e sa rro llo  d e  la s  y e m a s  q u e  p ro d u c irá n  la  te m p o ra d a  
sigu ien te .
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U n  b u en  m an e jo , ev itan d o  e l u so  in d isc rim in ad o  d e  p estic id as , tien d e  a  
co n se rv a r e  in c rem en ta r lo s  en em ig o s n a tu ra le s  y  p o r lo  tan to , m an ten e r e s ta s  p lag as 
e n  n iv e le s  to le ra b le s .  

D e ju stific a rse  e l em p leo  d e  aca ric id as , é s to s  d eb en  se r e sp ec ífico s  p a ra  
lo s  e s tad o s p red o m in an te s , y a  sean  h u ev o s, la rv as  o  ad u lto s . E n  e l c a so  d e  g ran  
p re sen c ia  d e  h u ev o s en  e l o to ñ o  a  ca íd a  d e  h o ja s , e s  aco n se jab le  e l co n tro l in v e rn a l, 
co n  a sp e rsio n es d e  ace ite  m ás d in itro  y  b u en  m o jam ien to .  

E n  cuan to  a  las en ferm edades de  im portanc ia  en  m anzano , se  p resen tan : 
la  v en tu ria  o  sa rn a , e l o id io  o  p este  cen iza  y  la  n ec tria  o  can c ro . E sta s  en fe rm ed ad es 
tienen  espec ia l re levanc ia  dadas las cond ic iones de  m ayor hum edad  im peran tes en  la  
z o n a  S u r .  

L a  sa rn a  e s  cau sad a  p o r e l h o n g o  V en tu ria  in aeq u a lis . L as in fecc io n es 
se  p ro d u cen  tem p ran o  en  la  p rim av e ra  y  en  cu a lq u ie r ép o ca  d en tro  d e  la  tem p o rad a  
en  q u e  se  p re se n te n  c o n d ic io n e s  d e  fo lla je  m o ja d o . E l a ta q u e  se  p re se n ta  e n  h o ja s , 
b ro te s  y  f ru to s ,  p ro d u c ié n d o s e  p é rd id a s  d e  fo l la je  y  d e te r io ro  e n  la  c a l id a d  d e  la  
f ru ta  (m an ch as y  d e fo rm ac io n es).  

E l c o n tro l  d e  la  e n fe rm e d a d  e n  h u e r to s ,  c u y a  p ro d u c c ió n  se  d e s t in a  a  
la  a g ro in d u s tr ia  y  d o n d e  p u e d e  to le ra rse  u n  c ie r to  n iv e l  d e  d a ñ o ,  s e  b a sa  e n  la  
ap licac ión  de  fung ic idas en  e l período  de  m áx im a liberac ión  de  inócu lo . E sto  es desde  
m ed iad o s d e  sep tiem b re  a  fin e s  d e  o c tu b re , e s  d ec ir , d e sd e  p u n ta s  v e rd es  a  ca íd a  d e  
p é ta lo s . P ro d u c to s  c o m o  D o d in e , B ite r ta n o l, F e n a rim o l, F lu s ila z o l, M a n c o z e b , 
M e tiram , e tc . ap licad o s cad a  7  d ía s  d e sd e  p u n ta s  v e rd es  a  b o tó n  ro sad o  y  lu eg o  cad a  
1 4  d ía s .  

O id io  (P o d o sp h a e ra  le u c o tr ic h a ) :  E s te  h o n g o  in fe c ta  h o ja s , y e m a s , 
b ro te s  y  fru to s , p ro d u c ien d o  u n  ca rac te rís tico  m ice lio  b lan co  g risáceo . L o s b ro te s  
p u ed en  p re sen ta r m a lfo rm ac io n es y  d e tien en  su  c rec im ien to , m ien tra s  q u e  la s  h o ja s  
se  d e fo rm a n  y  p o s te r io rm e n te  se  se c a n . L o s  fru to s  a fe c ta d o s  so n  d e  m e n o r  ta m a ñ o  
y  p re sen tan  p ie l re ticu lad a . E l h o n g o  p u ed e  d esa rro lla rse  aú n  co n  tiem p o  seco , 
b a stán d o le  só lo  ro c ío  m a tin a le s , p o r lo  q u e  su s  e fec to s  p u ed en  o b se rv a rse  h ac ia  fin e s  
de  p rim avera , inc lu so  en  verano . E l con tro l de  la  en ferm edad  se  basa  en  la  ap licac ión  
de  fung ic idas que  tam bién  tengan  acc ión  sob re  ven tu ria , com o  B ite rtano l, F lu silazo l, 
F enarim o l, en  la  m ism a época . 

C ancro  E uropeo  de l m anzano : E s p roduc ido  po r e l hongo  N ectria  ga lligena , e l cua l 
p e n e tra  e n  la  m a d e ra  p o r  h e r id a s , c o r te s  d e  p o d a , o  p o r  la  c ic a tr iz  q u e  d e ja  la  h o ja  
a l c ae r en  o to ñ o , p e río d o  q u e  co in c id e  co n  la  m ay o r lib e rac ió n  d e  in o cu lo . E l h o n g o  
se  desarro lla  en  la  m adera , fo rm ando  cancros que  avanzan  a la rgándose  y  c ircundando  
la s  ram illa s . A sí la s  in fecc io n es fo rm ad as en  á rb o le s  n u ev o s p ro v o can  la  m u e rte  d e  
p la n ta s ,  p o r  e l lo  e s  im p o r ta n te  s e le c c io n a r  p la n ta s  s a n a s  a  n iv e l  d e  v iv e ro .  

L o s can c ro s so n  la  fu en te  d e  in ó cu lo  p a ra  n u ev as in fecc io n es p o r lo  q u e  la s  
m ed idas de  con tro l se  d irigen  a  la  e lim inac ión  de  ram illas y  ram as in fec tadas du ran te  
la  p o d a .  L o s  c a n c ro s  m á s  a n t ig u o s  s i tu a d o s  e n  m a d e ra  e s t ru c tu ra l  d e b e n  s e r  
ex tirpados, e lim inando  to ta lm en te  la  m adera  en ferm a; las heridas tan to  de  poda , com o  
e n  e l  p ro c e so  d e  e x t i rp a c ió n  d e b e n  se r  c u b ie r ta s  c o n  p a s ta s  p ro te c to ra s .  C o m o  
m ed id a  p rev en tiv a  p u ed en  rea liza rse  ap licac io n es d e  o x ic lo ru ro  d e  co b re  m ás ace ite  
m in e ra l d u ra n te  la  c a íd a  d e  h o ja s .  
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