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SARNA O VENTURIA DEL MANZAND

Mario Alvarez A.'

INTRODUCCION

El cultivo del manzarna en Chile se ve atacadao por una serie
de enfermedades vy plagas que lo afectan en mayor o menor grado
dependiendo de la temporada, de la localizacion de la

explotacion, wvariedad, etc.

Entre las enfermedades, la "sarna'" o "venturia'", causada por

e] hongo VYenturia ingequalis se considera como las mas importante

que afecta a esta especie frutal. El peral europeo vy el peral
asiaticoc tambien se ven afectados por la sarna, pero las especies
de hongos que 1las preovocan son diferentes: V. pirina v V.

nashicola, respectivamente.

En Chile las primeras referencias de esta enfermedad son del
arno 1909 (Boletin Sociedad Agricola del Sur) y en la actualidad
se encuentra en casi toda la Region manzanera siendo las zonas

mas afectadas las comprendidas entre los paralelos 37 y 38.

SINTOMAS

El patogeno puede atacar a cualquier organoc del manzano, pero
se manifiesta de preferencis en hojas y frutos. En hojas los

primeros sintomas se presentan de preferencia en la cara inferior
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y ronsisten en manchas irregulares de bordes difusos de colaer
verde olivdceo. Las pdstulas formadas en la cara superior son de
contornos mis definidos y de coloracion algo mas oscura. Dichas
manchas estan constituldas por una gran cantidad de esporas
asexuales, denaominadas conidias, gque le otorgan a las manchas una

apariencla aterciopelada.

Los sintomas en frutos son similares a las hojas; en  un

comienzo las pustulas presentan una vellosidad aterciopelada,
luego se vuelven de contornos mas definidos, se forman
posteriormente capas corchgosas vy se producen rajaduras vy

deformaciones debide al desigual desarrollec de 1los frutos como

consecuencia de la muerte celular de los tejidos comprometidos.

Ern infecciones tardias como son aquellas que ocurren a fines
de verano a principios de otoro, se pueden producir sintomas en
frutos en almacenaje. En este caso las pustulas son mds pequenas,

similares a pecas.

CICLD BIOLOGICO

El ciclo biloloegico de la venturia estd conformado por una fase

sexual representada por las ascosporas denominada ciclo primario

y por una fase asexual representada por las conidias denominada

ciclo secundario.

Ciclo primario: Las ascosporas se producen en estructuras
frutales microscepicas formadas en las hojas caidas en el otoro
denominadas peritecios, siendo esta la forma en que inverna el

hongo.

Las ascorporas son las estructuras que producen la infeccion
primaria en la temporada, generalmente en coincidencia con los

primeros estados de brotacion del manzano.
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Cuando las hojas que estan en el suelo se mojan por efecto de
las lluvias, las esporas son lanzadas al aire vy son llevadas por
las corrientes de aire hasta el huésped al que pueden infectar si

se¢ producen las condiciones ambientales adecuadas.

Una vez gue una ascospora se deposita en tejido susceptible de
huesped (hoja o fruto), comienza a germinar siempre gue sobre ese
tejido exista agua libre; si esta condicidn persiste un namero
determinado de horas, dependiente de la temperatura, se producira
la infeccion vy los sintomas apareceran al cabo de varios dias-
{generalmente de 9 a 20 dias}. El nimero de horas de follalje
mo jado necesario para que se produzca la infecciaon ha sido

tabulado bajo las dencminadas TABLAS DE MIiLLS.

Cicle secundaria: Las conidias se producen abundantemente sobre
las puastulas originadas por las infecciones primarias. Las
conidias son diseminadas por efecto de la lluvia vy viento, las
gue si caen sobre tejidos susceptibles del hueésped germinan e
infectan bajo condiciones similares a las regueridas por las

ascosporas.

l.as hojas gue presentan pustulas v dque por consiguiente estan
infectadas con 21 hongo caen al suelo durante el otormo y durante
2l invierno se produce la formacidsn vy posterior maduracisen de los
peritecios que £n su interior poseen unas estructuras denominadas
ascos &n cuyoe interior se forman las ascosporas. Estas ascosporas

al ser lanzadas al aire en la temporada siguiente, permitiran

repetir el ciclo.
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CONTROL

El control de la enfermedad se realiza mediante tres tipos de
acciones: reduccidénm de la infecciéan primaria, control guimico y

resistencia varietal.,

Reduccion de la infeccien primaria: En Chile se realiza
masivamente en agquellos lugares en donde ha habido infeccidn en
la temporada anterior. Basicamente consiste en efectuar
apliceciones de urea antes de 1la caida de hojas vy tiene por
obhjetivo estimular la actividad de los microorganismos del suelo
lo cual favorecerd una mayor descomposicion de las heojas por lo
que se reducira la cantidad de peritecios y por consiguiente la

cantidad de ascosporas gue constituirdm el ineculo primario.

Control gquimico: Es el que e realiza con mayor frecuencia en
nuestra pais vy conrnsiste en emplear fungicidas destinados a
aminorar o evitar el atagque de venturia. Hasta hace unos anos el
tipo de control que ase efectuaba consistia en practicar

aplicaciones a calendario'; esto es en periodo fijos vy
preestablecidos espaciados de acuerdo al efecto residual de los

productos y a la epoca en que se efectuaba la aplicacieén.

Actualmente la tendencia en el control de venturia del manzang
consiste en pulverizar solamente cuande se hayan producido
condiciones climaticas favorables para el desarrollo de 1la
enfermedad, como consecuencia de la aparicien de fungicidas que
presentan efecto de control retroactivo, es decir capaces de ser

utilizados como post—infeccién.

Control preventivo: Es aquel gque wtiliza a los fungicidas en
forma pratectora es decir aplicados en periocdos determinados (ej.
cada 7, 10 o 153 dias) antes que ocurra la infeccidn. Los
fungicidas mas utilizados en este sistema son el captan, el

mancozeb y el dodine.
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Control de post-infecciém: Es aquel en que los fungicidas son
aplicados en algdn mcmento despueés que ha ocurrido la infeccion,
dependiendo de 1o cual se pueden distinguir tres tipos de efecto:

retroactivo, pre-sintomas vy post-sintoma.

Efecto retroactivo es la capacidad que tiene un fungicida de
actuar hasta varios dias despues gue ha ocurrido la infeccian,
sSin  qQue aparezcan sinteoemas en el hueéesped. Esta capacidad, de
acuerdo al fungicida se expresa en horas medidas desde el inicio
de una lluwvia. Segun esto los sigquientes fungicidas pueden

utilizarse hasta las horas sernaladas de acuerdo a su capacidad

retroactivo:

captan, 24 horas
mancozeb, 24 horas
metiram, 24 horas
benomilo, 346 horas
dodine, 48 horas
triforine, 72 horas
IBE en Gral., f6 horas
Efectec de pre—-sintoma : Es aquel que utiliza la capacidad de

evitar gue laos sintomas se manifiesten en toda su expresion.

Asi, los fungicidas aplicados después de pasade el periodo
retroactivo, pero antes gue aparezcan los sintomas evitaran que
se produzcan puastulas normales, es decir aparecerdan lesiones
cloroticas y sin esporulacion. Algunos fungicidas como benomileo

y los IBE (inhibidores del esterol), poseen esta capacidad.

Efecto de post—sintoma : Es aquel en qgue los fungicidas se
emplean con propoesitos de inactivar ("secar") las pustulas
esporuladas y con ello disminuir la dispersion de la enfermedad.

Los fungilcidas benomilo vy dodine poseen esta caracteristica.

Resistencia varietal : En paises europeos vy Estados Unidos se
dedican grandes esfuerzos destinados a la obtencién de variedades

resistentes a V. 1naegualis v que ademds posean caracteristicas




deseables para los fines a que estén destinadas. El empleoc de
variedades resistentes permite obviar o reducir el namero de
aplicaciones necesarias para leograrse una caosecha economicamente

deseable.

FACTORES EPIDEMIOLOGICOS

Durante varias temporadas a traves de experimentos
colaborativos entre INIA y la Exportadora COOPEFRUT se logro un
gran avance en el conocimiento del comportamiento biolégico del
hongo 1o cual se tradujo en un control mas eficiente de la

enfermedad.

FPara ello se utilizé instrumental gue media temperatura y un
humectégrafo que media horas de follaje mojado, complementado con
mediciones de indculo primario ( ascosporas por metro cabico de
aire) cbtenidas empleando caza - esporas. Esto permitio
establecer que en la zaorna de Curicod las ascosporas comienzan a
liberarse en pequeras cantidades en la primera semana de
Septiembre y que las primeras descargas importantes ocurrian a
partir de la segunda semana de ese mes, permaneciendo las
condiciones favorables para la infeccion durante la mayor parte

de Octubre.

También se establecis la cantidad de ascosporas liberadas
segun la hora del dia, estableciéndose qQue ella soclo occurre entre
las 7 y 19 horas, sin gque se produzca liberacisen nocturna. Este
conocimiento es de gran impoartancia cuando se trabaja con control

quimico basado en condiciones.

En la actualidad varias firmas exportadoras hacen uso de
instrumental dencminado "pronosticadores” o “venturidmetros" gQue
seralan a través de sensores computarizados la necesidad o no de

efectuar control quimico y el momento mas adecuado.
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