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Bajo la superficie del suelo se desarrolla un mundo
invisible y dinamico que sostiene la vida en los agro-
ecosistemas. En esta compleja red bioldgica, los ne-
matodos, pequefos gusanos microscopicos, cumplen
un papel esencial en el equilibrio y funcionamiento del
suelo. Se estima que existen 57 mil millones de ne-
matodos por cada ser humano en la Tierra, lo que los
convierte en los animales mas abundantes del plane-
ta, con una biomasa cercana a 0,3 gigatoneladas (Van
Den Hoogen et al,, 2019).

Aunque con frecuencia se asocian a plagas agricolas
por las pérdidas econdmicas que causan en cultivos
de alto valor, los nematodos fitoparasitos representan
solo cerca del 10 % de la poblacion global, localizada
principalmente en raices, bulbos y hojas. En contraste,
aproximadamente el 50 % habita en ambientes mari-
nos, el 25 % en suelos y el 15 % en otros animales, lo
que evidencia que la mayoria son nematodos de vida
libre, organismos esenciales para la fertilidad, estabi-
lidad y equilibrio ecologico de los ecosistemas terres-
tres (FIGURA 1).

HABITAT DELOS

NEMATODOS

Figura 1. Ambientes habitados por nematodos.

Importancia de los nematodos en el suelo

Los nematodos del suelo se agrupan en distintos gru-
pos troficos: bacterivoros, fungivoros, omnivoros, de-
predadores y fitoparasitos, que interactian entre siy
con otros organismos, participando activamente en
mdaltiples procesos esenciales para la salud y funcio-
namiento del suelo:

* Ciclo del carbono: favorecen la descomposicion de
la materia organica y el almacenamiento de carbo-
no, actuando como catalizadores en la mineraliza-
cion del suelo.

¢ Ciclaje de nutrientes: liberan compuestos nitroge-
nados aprovechables por las plantas y estimulan la
actividad microbiana, mejorando la disponibilidad
de nutrientes.

* Regulacion biologica: los depredadores y omnivo-
ros controlan poblaciones de nematodos fitoparasi-
tos y microorganismos patogenos, manteniendo el
equilibrio biologico del suelo.

* Estimulacion del crecimiento vegetal: al reducir la
presion de patdgenos, promueven raices mas sanas
y un desarrollo vegetal equilibrado.

* Mejora estructural del suelo: su desplazamiento
genera microcanales que aumentan la aireacion,
infiltracion de agua y estabilidad del suelo (Ferris,
Bongers & de Goede, 2001).

Nematodos como aliados del agricultor en la
gestion sostenible del suelo

El estudio de los nematodos del suelo ha permitido
desarrollar una familia de indices basados en nema-
todos (FIGURA 2), que integran su diversidad, estrate-
gias de vida y relaciones troficas, cuyas proporciones
reflejan el estado funcional del suelo.
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Suelo Degradado
—

Predominan Nematodos Fitoparasitos.
Suelo vulnerable a plagas, baja fertilidad
y deterioro de la estructura. Disminucion
de la biodiversidad.

Suelo Productivo y Fértil
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Predominan Nematodos Bacterivoros y /=
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rapida descomposicion de la materia [
organica, buena disponibilidad de §
nutrientes y biota activa
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Predominan Nematodos Omnivoros y
Depredadores. Suelo equilibrado, con
buena aireacion, retencion de agua y
control biolégico natural.

Suelo Perturbado

Predominan Nematodos Bacterivoros,
Suelo con excesiva mineralizacion.
Pérdida de estabilidad, alta dependencia
de insumos externos.

Figura 2. Indices basados en nematodos y su uso para conocer el estado del suelo.

Estos indicadores permiten ademas:

¢ Detectar procesos de degradacion biologica o com-
pactacion del suelo agricola.

e Evaluar la efectividad de cultivos de cobertura,
bioinsumos o rotaciones en la mejora de la salud del
suelo.

* Medir el impacto de agroquimicos y practicas inten-
sivas sobre la biota edafica.

¢ Revelar informacion sobre la actividad microbiana,
el ciclaje de nutrientes y la descomposicion de ma-
teria organica.

¢ Establecer lineas base de biodiversidad para progra-
mas de conservacion y certificacion ambiental.

e Estimar los servicios ecosistémicos asociados al
control bioloégico y la mineralizacion de nutrientes.

Beneficios para la agricultura chilena

En Chile, la nematologia se ha enfocado principalmen-
te en el diagnostico de nematodos fitoparasitos, sin
aprovechar su potencial para generar informacion Gtil
sobre la salud biologica del suelo y apoyar decisiones
de manejo mas sostenibles. Evaluar las comunidades
completas de nematodos bajo un enfoque funcional
representa una solucion basada en la naturaleza, ca-
paz de diagnosticar el estado bioldgico del suelo, an-
ticipar procesos de degradacion y orientar estrategias
de manejo regenerativo que mantengan la produc-
tividad y resiliencia de los sistemas agricolas. Com-

prender la comunidad Gnica de nematodos presente
en cada suelo permite entregar recomendaciones
especificas a los agricultores, orientadas a mejorar la
fertilidad y promover practicas de manejo preventivo
y sostenible.

El Laboratorio de Nematologia de INIA La Platina bus-
ca liderar la incorporacion de los nematodos como
bioindicadores en los programas de monitoreo de la
salud del suelo en Chile. Al integrar el analisis biolo-
gico de las comunidades de nematodos con los estu-
dios fisico-quimicos y microbiologicos, se obtienen
diagnosticos mas completos y predictivos. Esta vision
impulsa una nueva forma de entender y gestionar el
suelo, donde los nematodos dejan de considerarse
solo como plagas y se reconocen como aliados clave
para la productividad agricola.
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