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1. INTRODUCCIÓN 

La vid es un buen huésped para varias espec ies de nemátodos, algunas de las 

cuales causan ser ios daños en el sistema radicular de las plantas. Otras en 

cambio son menos perjudiciales en forma directa, pero son transm isoras de 

otros microorganismos, ta les como hongos y virus, dejando la planta conta­

minada de por vida. Los nemátodos más importantes para este planta son el 

nemátodo de las aga ll as (M eloidogyne), el nemátodo de las lesiones 

(Pratylenchus) y el nemátodo alf iler (Xiphinema). Le siguen en importanc ia las 

espec ies de Criconemoides, Paratylenchus, Helicotylenchus, Rotylenchus, 

Longidorus y Trichodorus. Todos estos géneros pueden ser encontrados en las 

áreas productoras de vid de la VII y VIII regiones. 

Los síntomas que se producen en el follaje producto del ataque de estos 

nemátodos no son específicos, pudiendo confundirse fác ilmente con otros 

prob lemas de crecim iento, como fa lta de nutrientes, sequía, enfermedades 

radiculares causadas por hongos, u otras. Los síntomas radiculares causados 

por nemátodos tampoco son específicos, sa lvo el caso del nemátodo de las 

agallas que produce nudosidades vis ibles en las raíces y que permiten su diag­

nóstico. Para el resto de los nemátodos es posible observar raíces con les iones 

necróticas, deformaciones, raíces cortas, menor cantidad de pelos rad iculares 

o raicillas, síntomas que tamb ién pueden ser causados por otros 

microorganismos o condiciones fís ico-químicas del suelo. 

El diagnóstico correcto de los prob lemas nematológicos pasa necesariamente 

por el aná lisis de muestras de suelo y raíces, único método confiable para 

asegurar la presencia de estos organismos. Lamentablemente, esta herramien­

ta no es usada comúnmente por los agricultores, lo cual ha permitido que se 

transmitan en forma masiva estos microorganismos dentro de las plantacio­

nes. 
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2. ¿QUÉ SON LOS NEMÁTODOS? 

Los nemátodos son organismos similares a las lombrices, pero sin segmentos 

en su cuerpo. La mayoría tiene forma vermiformes (largos y delgados con 

ambos extremos terminando en forma aguzada), pero también hay algunos 

con forma de pera o similares. La gran mayoría de las especies son de vida 

libre, alimentándose de microorganismos como bacterias, hongos y algas, lo 

cual contribuye a mantener en equi librio estos organismos. Sin embargo, al­

gunas especies son excelentes parásitos de insectos, lombrices, peces, aves, 
mamíferos y plantas. Una distribución aproximada, según el hábito alimenti­

cio de los nemátodos, indica que 50% de las especies viven en ambientes 

marinos, 25% habitan en el suelo y son de vida libre, 15% parasitan animales 

y un 10% parasitan plantas. 

Los nemátodos que parasitan plantas son en general de tamaños pequeños, 

difíciles de ver sin equipos ópticos . Todas las plantas son susceptibles a una o 

más especies de nemátodos y todos los nemátodos que se al imentan de plan­

tas son parásitos obligados; sólo obtienen su alimento desde las plantas. Algu­

nas especies pueden alimentarse desde el exter ior de las plantas insertando su 

estilete (estructura similar a una aguja hueca que permite perforar y sacar 

nutrientes del interior de las células). A estos nemátodos se les conoce como 

ectoparásitos. En cambio, otros se introducen dentro de las plantas y obtie­

nen su alimento a medida que se desplazan dentro de los tej idos, causando 

más daño aún que los anteriores. A estos nemátodos se les denominan 

endoparásitos. Por último, existen los denominados sedentarios, aquellos 

que penetran parcial o totalmente dentro de la planta, para no moverse más. 

Éstos se alimentan exclusivamente de unas pocas cé lulas al alcance de su 

estilete, las cuales son modificadas por secreciones de los nemátodos y se 

transforman en células nodrizas, proveyendo de alimentos de por vida al 

nemátodo. Los nemátodos que atacan la vid se encuentran dentro de las tres 

categorías de relaciones alimenticias descritas (F igura 1 ). 
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Nemátodo daga 

Figura 1. Distintos tipos de relaciones alimenticias entre los nemátodos y la planta 
(modificado de Viglierchio). 
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Posteriormente, a lgunas especies cambian de fo rma a medida que va n mad u­

rando y toman formas de pera o intermedias entre vermi fo rmes y peras. Las 

distintas formas que adq ui eren los adultos permi te la identi ficación de los 

diferentes géneros de nemátodos fitopatóge nos (Figura 2). 
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Figura 2. Diferentes formas de nemátodos fitoparásitos adultos de 
importancia agrícola (modificado de Vigl ierchio). 

Los nemátodos que se han detectado con mayor frecuenc ia en vid en la zona 

centro sur del país, se ind ican en el Cuadro 1. Algunos de estos nemátodos 

son significativos para el cu ltivo de la vid y pueden causar daño económico 

de importancia. En cambio, otros se encuentran asociados al cultivo y la ma­

yoría de las veces se están al imentando de las malezas también asociadas al 

cultivo, ejerciendo un daño transitorio frente a la falta de sus huéspedes. A 

continuac ión se describe aquellos nemátodos de importancia para el cu ltivo. 
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Género de nemátodos Incidencia(%) 
Me/oidogyne 35 
Pratylenchus 52 
Xíphínema 6 

Críconemoídes 25 
Helícotylenchus 25 

Rotylenchus 17 
Paratylenchus 56 

Tylenchorhynchus 6 
Trichodorus 6 
Tylenchus 63 

Aphe/enchus 25 
Dorylamída 19 

Cuadro l . Detección de nemótodos fitoparósitos en muestras de vid 
en la zona Centro Sur. 

3. NEMÁTODOS DE IMPORTANCIA EN LAVID 

3.1. Meloidogyne 

Conocido como el nemátodo de las aga llas, es, sin lugar a dudas, el nemátodo 

más importante para la agr icultura. Existen sobre 60 espec ies descri tas dentro 

de este género, las cuales pueden parasitar mil es de p lantas diferentes. En 

Chile tres especies se encuentran afectando la v id : M. arenaría, M . íncogníta 
y M. javaníca, siendo la más frecuentemente M. íncogníta. Estos nemátodos 

son de hábito sedentario y sólo los juveniles de segundo estadía y machos 

adu[tos son móviles en el suelo. Los otros estad ías permanecen en el interior 

de las raíces, alimentáridose de unas pocas cé lul as tran sform adas, por 

secreciones del nemátodo, en cé lulas gigantes. Estas cé lul as actúan como 

poderosas cisternas que atraen nutrientes hacia ellas desde las célul as sanas, 

permitiendo proveer de alimentos en fo rma continua al nemátodo. Las hem­

bras tienen forma de peras y se encuentran completamente insertas en el teji ­

do (Figura 3). 
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Figura 3. Hembra madura de Meloidogyne. 

Síntomas y daños 

La transformación celular que provoca el nemátodo se conoce como hipertro­

fia o aumento del tamaño celular. Además, alrededor de las célu las gigantes 

hay una gran cantidad de células más pequeñas, que proveen de nutrientes a 

las células gigantes. A este conjunto de células se le conoce como agallas y, 

en la medida que más nemátodos se encuentran juntos, mayor es el tamaño 

de la agalla. Los machos generalmente maduran y se salen de la raíz sin cau­

sar mayores daños. En cambio, la hembra permanece alimentándose de por 

vida y manteniendo el estímulo para la formación de cé lul as gigantes. Estas 

hembras requieren grandes cantidades de nutrientes para la producción de 

huevos, por lo que se alimentan activamente de las raíces. Las hembras pro­

ducen tumores radiculares que le dan el nombre a la enfermedad: nemátodo 

agallador (Foto 9.1.). La importancia del nemátodo está en la reducción pau­

latina del rendimiento, aumento de la susceptibilidad de la planta a otras 

enfermedades y la gran facil idad de transmitir los nemátodos dentro de los 

tejidos de las raíces parasitadas. 
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Foto 9. l. Síntomas de agallas en raíces causadas por Meloidogyne. 

3.2. Pratylenchus 

Es considerado el segundo nemátodo fitoparásito de mayor importancia para 

la agricultura, después de Meloidogyne. Existen 46 especies descritas, más 

otras 28 especies cuestionadas por insuficiente descripción. Todas las espe­

cies de Pratylenchus son vermiformes, endoparásitos migratorios y con una 

variada gama de hospederos. Su presencia en vid es frecuente, debido a que 

es fácilmente transmitido por las raíces desde los viveros o junto a partículas 

de suelo adheridos en los implementos de labranza o neumáticos. 

Ciclo biológico 

El ciclo de vida de este nemátodo comienza con hembras grávidas que 

oviponen en raíces y suelos infectados. La primera muda ocurre en el huevo. 

Los estadías juveniles y de adulto son de vida libre entre el suelo y las raíces. 

La duración del ciclo de vida es de aproximadamente 35 días a 25ºC. Las 

hembras pueden oviponer entre 50 a 60 huevos dentro o fuera de las raíces. 
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La mayoría de los huevos son colocados en el interior de las raíces, quedando 

protegidos de eventuales enemigos o contro les san itar ios. 

Síntomas y daños 

Juveniles y adultos de Pratylenchus so·n capaces de debilitar la ep idermis de 

las raíces con su esti lete y presionar con la cabeza el área dañada para pene­

trar. Una vez que el nemátodo logra entrar a la raíz, otros nemátodos son 

atraídos a la m isma zona para penetra r, por el mismo lugar, los tejidos 

radiculares (Foto 9.2.). Dentro de la raíz los nemátodos emigran al parénquima 

cortical, provocando en su paso lesiones extensas y alargadas como resultado 

de su alimentación y movimiento. Las lesiones radiculares se oscurecen por la 

concentrac ión de sustancias fenólicas producidas por las cé lul as dañadas, las 

cuales se observan externamente de co lor parduscas. Otros síntomas asocia­

dos al daño de Pratylenchus son estrés de plantas, clorosis foliar, áreas con 

poco crecimiento, muerte temprana de las hojas más viejas y fa lta de creci­

miento de la p lanta . 

Foto 9.2. Pratylenchus atraído por el ápice radicular 

Además, las infestaciones ocasionada por Pratylenchus incrementa los sínto­

mas de enfermedades ocasionados por otros agentes patógenos, espec ialmente 

aquellos provocados por hongos radicu lares. Incluso estos nemátodos pue­

den cambiar la fisio logía y reacción de resistencia de la p lanta a enfe rmeda-
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des, aumentando la susceptibilidad a otros patógenos radiculares o foliares. 

Control 

Tradicionalmente el control es realizado con nematicidas fumigantes de sue­

lo. Los tratamientos con methan sodium o una combinación de 1-3 

dicloropropano con aldicarb diminuye la población de Pratylenchus en el 

suelo. Sin embargo, estos tratamientos son extremadamente tóxicos y un mal 

manejo puede provocar daños en mamíferos y otros organismos diferentes a 

los nemátodos. También, el mal uso y exceso de apl icac iones contami na el 

suelo y agua, contaminado otras especies y lugares alejados del sitio de apli ­

cación. Es necesario tener presente que los nematicidas no contro lan adecua­

damente en suelos con texturas finas (arc illa), debido a una mala difusión del 

ingrediente activo. En texturas gruesas la volatilización es demasiado rápida, 

por lo que se obtiene un menor efecto residual . Por último, se debe tener en 

cuenta que los nematicidas se encuentran bajo revisión en países desarrolla­

dos, por lo que su uso debe ser con precaución y probablemente en el corto 

plazo no estarán disponibles. 

El control cultural de este nemátodo puede ser a través de las rotaciones de 

cultivo, pero se dificulta por la elevada gama de hospederos. Una alternativa 

es el uso del cultivo de espárrago, el cual no es hospedero de este nemátodo. 

Por otro lado, el pimentón y la berenjena soportan bajas concentrac iones de 

éstos. Plantas tóxicas para nemátodos son el tagetes (clavelón) y el sorgo, pero 

tienen el problema que debe perderse una temporada antes del cu ltivo princi­

pal. Una buena alternativa sería intercalar sorgo entre las hileras de la vid, 

pero hay que manejarla de manera que no se constituya en una maleza que 

compita por nutrientes y agua. 

Existen referencias de control biológico con hongos atrapadores de nemátodos, 

como Hirsutella rhossiliensis, pero Pratylenchus, por ser un nemátodo 

endoparásito, se escapa al parasitismo de este hongo cuando se encuentra 

dentro de la raíz. También hay reportes de incorporación de Pleurotus, hongo 

comestible y cuyos residuos de producción de ca llampas pueden ser incorpo­

rados al suelo para aprovechar las propiedades nematológicas. 
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3.3. Xiphinema 

Algunas especies de Xiphinema poseen un amp lio rango de hospederos como 

árbo les frutales y hortalizas. Las especies que afectan la vid son de gran im­

portancia por el daño directo que causan al alimentarse de las raíces y la 

posibilidad de transmitir otros patógenos, especia lmente nepovirus. Xiphinema 

se encuentra de preferencia en suelos con texturas livianas o medias y se 

caracteriza por una gran longevidad, con ciclos de vida que duran alrededor 

de tres años. 

Síntomas y daños 

El resultado de los ataques por Xiphinema corresponde a dramáticas reduc­

ciones en el crecimiento de las raíces . Algunos ind ividuos pueden quedar 

inmovibles por un día entero, alimentándose intermitentemente de la misma 

zona radicular, lo cua l provoca detenc ión del crecimiento y deformaciones 

de los ápices radiculares. Las raíces afectadas van adquiriendo formas de 

crochet o ganchos. 

Xiphinema tiene la capacidad de interactuar con otros patógenos como bac­

terias y hongos, los que invaden las lesiones ocasionadas por este nemátodo. 

Sin embargo, la interacción más importante es la transmisión de virus desde 

plantas enfermas a plantas sanas. A nivel mundial se han descrito ocho 

nepovirus transmitidos por nemátodos, siendo Xiphinema el vector de cuatro 

de éstos. Prácticamente en cualquier parte del mundo donde se cu ltive vid en 

forma masiva, el virus más importante es el Grapevine Fanleaf Nepovirus 

(GFLV) . La presencia del virus en la planta provoca corredura de racimos, 

entre otros síntomas, afectando el rend imiento hasta en un 60%. Una viña 

infectada con ambos microorganismos t iene una vida productiva de sólo 12 a 

20 años. 

Con respecto al control , es factib le la rotación de cultivos debido a que los 

hospederos de Xiph inema están bien defin idos. Por ejemplo, el cul tivo de 

cereales, como el trigo, elimina ambos organismos del suelo, Xiphinema y el 

GFLV. Sin embargo, se debe remover todo vestigio de la vid, ya que las plantas 
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aisladas mantendrán ambos organismos en el potrero. Los nematicidas ayu­

dan a disminuir la población de Xiphinema en el suelo. No obstante, se re­

quiere de ap li caciones profundas del nematicida para alcanzar las raíces de 

la planta. En todo caso, la prevención es la mejor herramienta para evitar 

ambos organismos, mediante la plantación con material proveniente de vive­

ros libre de nemátodos y virus. 

3.4. Criconemoides 

Llamado nemátodo an illado, debido a los anchos anu lares semejantes a ani­

llos que rodean el cuerpo (Figura 4). Este ectoparásito se caracteriza por ser 

poco móvil y con un estilete largo y grueso, con el cua l provoca grandes 

heridas en los sitios de alimentación. Grandes poblaciones de este nemátodo 

producen severos daños en las raíces parasitadas. 

Figuro 4 . Adulto de Criconemoides. 

Criconemoides es un ectoparásito con un inusua l método de locomoción, a 

través de ondulaciones formadas por la elongación y contracción del cuerpo 

al pasar por los tejidos. Estos ectoparásitos se alimentan de los tejidos radiculares 

y pueden alcanzar elevadas poblaciones alrededor de las raíces de árboles 

frutales y otras plantas leñosas como la vid. Los Criconemoides se adhieren a 

la epidermis de la raíz mientras el fuerte est ilete penetra las cé lul as de los 

tejidos exteriores. Ocasionalmente el nemátodo completo ingresa a la raíz. Se 

les encuentra usualmente en sue los arenosos con suficiente humedad. 
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Síntomas y daños 

Este nemátodo produce lesiones necróticas en las raíces y heridas profundas 

que facilitan el ingreso de otros microorganismos del suelo, los que dañan 

secundariamente a las plantas ya paras'itadas por los nemátodos. El daño está 

asociado, además, a un elevado estrés hídrico, baja cantidad de aminoácidos 

libres en raíces y tallos, cambios en las proporciones relativas de aminoácidos 

individuales y alteraciones en las concentraciones de glucosidos, lo cual pro­

duce racimos más livianos y menos dulces. 

Para el control de Criconemoides se utiliza nematicidas, mejoramiento del 

vigor de la planta y control de malezas, técnicas sim ilares a las ya menciona­

das para otros nemátodos. 

3.5. Paratylenchus 

Las especies de este género son de tamaño pequeño, alargados y de estilete 

delicado. El daño de unos pocos individuos pasa desapercibido para la plan­

ta, pero con altas poblaciones los daños son notorios y disminuyen la produc­

ción de la misma. Además de afectar la vid, existen otros hospederos, tales 

como especies de la familia Crucíferae y Umbeliferae, donde se encuentran 

importantes cultivos hortícolas y ma lezas frecuentes en viñas. 

Este nemátodo posee la característica que el segundo y tercer estadía juvenil, 

así como las hembras, se alimentan de las raíces; pero el cuarto estadía juve­

nil posee atrofiado el estilete y sobrevive en el sue lo por largos períodos sin 

alimentarse. Este estado requiere, para activarse, exudaciones de las raíces de 

los hospederos, lo que le permite mudar y pasar al estado adulto. Las mayores 

poblaciones de Paratylenchus se encuentra en suelos de textura fina. 

Síntomas y daños 

Paratylenchus inserta su estilete dentro de las células del epidermis o en la 

base de los pelos radiculares. Los individuos pueden alimentarse en la misma 
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célula por varios días sin matarl a. En ciertos hospedadores, Paratylenchus pro­

duce áreas necróticas de color café, las cuales se extienden a mayor concen­

tración de nemátodos, hasta matar largas secc iones de raíces cuando ex isten 

altas pob laciones. La menor superficie de raíces sanas influye en una menor 

absorción de nutr ientes y agua desde el suelo, lo cual puede ser notado en la 

parte aérea como un menor vigor y producc ión. Además, los daños ocasiona­

dos por Paratylenchus pueden verse aumentados cuando se encuentra n aso­

ciados a hongos rad iculares. 

Para el contro l se utilizan comúnmente nematicidas, enmiendas calcá reas, 

apl icaciones masivas de compost o materi a orgánica al suelo. La rotac ión de 

cultivos es d ifícil, ya que el cuarto estadía larvari o puede pasar un año sin 

alimentarse. 

3.6. Helicotylenchus 

Es conocido como nemátodo espiral por su morfo logía. Además, posee una 

var iada gama de hospederos, incluyendo cultivos anuales y frutales. Los 

nemátodos espira l penetran parte de su cuerpo dentro de la raíz y ocas ional­

mente entran por completo pa ra alimentarse. 

Síntomas y daños 

Las lesiones ocasionadas por Helicotylenchus en la corteza de la raíz, son el 

resu ltado de la muerte de las cé lulas de las cuales se alimentan. A pesar que 

destruyen las célu las al alimentarse, estos nemátodos actúan genera lmente 

sol itarios, por lo cual el daño es relativamente leve con poblaciones modera­

das. Sin embargo, al aumentar la población de Helicotylenchus en el suelo, 

los daños alcanzados por estos ectoparás itos en las raíces pueden resultar 

severos. Además, se ha observado si nergismo cuando Helicotylenchus se aso­

cia a bacterias del género Pseudomonas. 

Los contro les que se sugieren son similares a los indicados para Paratylenchus. 
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:::;;;: ..... 4. PRINCIPALES NEMÁTODOS FITOPATÓGENOS DE LA VID. 
Nombre Nombre Hábito Síntomas que producen Importancia 
común científico 

Nemátodo Me/oidogyne Endoparásito Las hembras producen Reducción paulatina del rendimiento, aumento de 
agallador. spp. sedentario. tumores radiculares. la susceptibilidad a otras enfermedades y 

disminución de absorción de agua y nutrientes. 
También, gran facilidad de transmitir nemátodos 
dentro de los tejidos de las raíces parasitadas. 

Nemátodo Praty/enchus Endoparásito Causa extensas necrosis Su daño es directo, al alimentarse de los tejidos, 
delas spp. migratorio. en el sistema radicular a como indirecto, al disminuir la resistencia natural 
lesiones. medida que se moviliza de la planta a enfermedades y dejar numerosas 

dentro de la raíz. heridas o sitios de entrada para otros patógenos. 
Nemátodo Xiphinema spp. Ectoparásito Deformación de los ápices El daño directo es de menor importancia 
alfiler. migratorio. radiculares, formación de comparado con la transmisión de virus, en 

raíces tipo crochet. especial del virus de la hoja en abanico (FL V).* 

Nemátodo Criconemoides Ectoparásitos Poseen un largo estilete Destrucción de ápices de crecimiento, cambios 
anillado. spp. migratorios. con el cual producen fisiológicos en toda la planta, como aumento de la 

severas y extensivas susceptibilidad a la sequía, cambios en 
lesiones en las raíces. contenidos de azúcar y proteínas. El daño de este 

nemátodo se hace más notorio en verano con las 
altas temperaturas. 

Nemátodo Paraty/enchus Ectoparásitos Detención de crecimiento No causan mayores daños salvo grandes 
aguja. spp. migratorios. de los ápices radiculares. poblaciones. 
Nemátodo Helicoty/enchus Ectoparásitos Lesiones radiculares . Afectan numerosos huéspedes leñosos en la zona 

• 1 espira .. spp. migratorios. de! cortex de la raíz. Se consideran patógenos 
secundarios, pero con altas poblaciones se 
producen severos daños radiculares. 

* FLV= Fen leal vi rus. 



5. GLOSARIO 

Agalla. Aumento del tamaño del tej ido producto del mayor número de cé lul as 

o mayor tamaño de éstas. 

Clorosis. Pérdida de clorofila en los tejidos, lo cua l le da un aspecto amari llo 

a las hojas. 

Ectoparásitos. Parásito que se nutre de su hospedante desde el exterior. 

Endoparásitos. Parásito que penetra en el hospedante y se alimenta de su 

interior. 

Hipertrofia. Aumento del tamaño de la cé lula. 

Hospedante . Planta que es invadida por un parásito y de la cual éste obtiene 

sus nutrientes. 

Parásito. Organismo que vive a expensas de otro organismo vivo (hospedante) 

y del cual obtiene sus nutrientes. 

Sedentarios. Que permanece en un solo sitio; estacionario. 
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