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INTRODUCCION

En Chile, las Cortinas Forestales son un método de optimizacidon productiva
agroforestal casi desconocido, sin embargo, en el mundo existen muchos
ejemplos de paises que basan sus sistemas agroforestales en ellas como un
método de ordenamiento predial de aito beneficio econdmico, ambiental vy
paisajistico, con o sin la integracién de los negocios del cultivo protegido y el

aprovechamiento maderero de la cortina.

Con un adecuado disefio original, una seleccion precisa de especies y una
mantencién permanente, se puede incrementar significativamente la produccion
agropecuaria, con aumentos cercanos a un 30% sobre los sistemas de cuitivo
tradicionai. Contribuye ademas, a la proteccion de infraestructura, con un
significativo ahorro por disminucién de dafios y directamente por el consumo de
energia en calefaccion del orden de 30 a 40 por ciento. Asimismo, permite la
produccidn de madera de calidad y aporta a la beileza paisajistica de nuestros

campos, con un mejoramiento ambiental de primer orden.

Masificar su uso, especialmente en el centro-sur del pais, es una tarea que recién
comienza y para la cual se requiere de cambios en la normativa scbre
bonificaciones a las plantaciones con estos sistemas, expandiendo los beneficios
a todos los suelos agroforestales donde se requiera, de acuerdo a la nueva

tecnologia y coyuntura del mercado agroforestal.
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Parte fundamental para lograr este proposito es contar con la asesoria
especializada de expertos nacionales, que conocen la experiencia mundial en el
establecimiento de este tipo de plantacion, y un plan de fomento compatible y
consensuado para asi, activar a todos los actores que hagan posible alcanzar en
el corto plazo procesos optimizantes y de recuperacion del sector agroforestal, con

aplicaciones de sistemas productivos integrados como las cortinas forestales.

1.0 Beneficios de las Cortinas Forestales

. Evita la rapida evaporacidn que se produce en terrenos con escasa
humedad, haciendo estos suelos mas fértiles.

] Protege al ganado, sobre todo en inviernos frios, lluviosos y/o con nieve
evitando las bajas de peso y enfermedades. Ademas aumenta el
crecimiento de empastadas y praderas.

n Reduce la erosiéon eblica en zonas en que el que el viento es muy fuerte,
principalmente en las regiones australes.

. Detiene el desplazamiento del frio, previniendo las heladas en terrenos
accidentados.

. Aumenta la rentabilidad si se aplica un buen manejo silvicola a la cortina.

= Brinda resguardo a casas rurales e infraestructura.

" Contribuye a la belleza del paisaje, protege riberas de rios, taludes vy
laderas, carreteras y caminos.

. Proporciona productos maderables como lefia, y no maderables como

frutos, semillas y hongos.

20 Reconocimiento en terreno (Planos)

Para decidir la ubicacién de una cortina forestal, es necesario identificar
claramente las variables edafoclimaticas asociadas localmente al cultivo que se

quiere proteger o proposito de la cortina. Estas son:
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Viento

La ubicacion de la cortina debe ser perpendicular al viento predominante de la
estacion del ano mas conflictiva. Si no sabe la direccion de viento predominante
del lugar, se puede considerar la informacion de la estacion meteorolégica mas
cercana, o hacer un estudio de viento, con banderas de algoddon, o mas técnico
con anemémetros y veleta para determinar velocidad y direccién del viento.
Cuando el viento tiene tendencia en dos direcciones, se instatlaran en contorno o
en forma de L en el terreno a proteger, perpendicular o en diagonal a las

direcciones predominantes

Pluviometria

En zonas aridas y semiaridas es recomendable disponer cortinas en forma
perimetral para mejorar contenidc de humedad del suelo. En cambio en sectores
con altas precipitaciones se pueden plantar sistemas de cortinas sélo en forma

perpendicular a la direccion del viento predominante.

Topografia

Alguncs elementos del relieve como cerros y bosgues cercanos, actian como
protectores naturales frente al viento. En consecuencia, sobélo sectores
descubiertos, planos o de lomaje suave requieren de una cortina protectora del
tipo cortavientos. Sin embargo, si se pretende recuperar 0 proteger sueios de

cerros o laderas, se estableceran cortinas paisajisticas y medioambientales.

Cuadro. Velocidad y direccion promedio del viento predominante (%)

N S E O NE NO SE SO Velocidad |

Regidén km/hr
Octava = 17 25 58 20
Novena 17 17 17 8 8 33 15
Décima © 42 50 8 15
' 17 66 17 30
ecima 27 100 35
Fuente: INFOR - Direccion Meteorolégica de Chile.
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En el cuadro anterior, se aprecia que la Novena Region posee cuatro direcciones
de viento predominantes de importancia, lo que dificuita la decisién sobre como
orientar las cortinas para una maxima efectividad en la proteccion que brindan. En
este caso, se aconseja el uso de cortinas perimetrales, o sea, alrededor del cultivo

y/o hacer un estudio de vientos especifico para el sitio de establecimiento.

En cambio, méas al sur, la direccién del viento predominante es unica, lo que indica
establecer sistemas de cortinas paralelas entre si y perpendiculares al viento

como una solucién optima.

3.0 Diseiio Arquitectonico, estructural y altura.

El disefio y estructura dependera del uso que se requiera de la cortina, ya que

existen diferentes tipos para aplicaciones especificas. Por ejemplo:

Proteccidn de cultivos agricolas como avena, trigo y otros.

Proteccidn de frutales y hortalizas.

Proteccion de cultivos forestales, como viveros y plantaciones jovenes.
Proteccion del suelo contra la erosion.

Proteccidn de construcciones como invernaderos, casas, galpones.

Para belleza escénica y proteccion medioambiental.

S N N N NI

Proteccion de ganado, mediante establos vivientes.
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Ejemplos de disefio arquitectéonico aplicable en praderas y potreros
establecidos.

Viento —

Para una Optima disminucion del efecto del viento y de paso, aumentar la
proteccion de los cuitivos, las cortinas deben estar compuestas por tres estratas
vegetales. Una estrata principal arbérea (maderera y/o de maxima protecciéon por
su altura). Otra estrata secundaria arborescente, conformada por especies de
menor tamano; y una tercera estrata arbustiva capaz de formar una cufia para el

ascenso del viento por sobre la cortina.

Existen tres tipos de disefio estructural de cortinas, dos de proteccién y uno de

produccion. A continuacion se presentan los disefios de proteccion.

Disefio de Proteccion: Simétrico y Asimétrico

Disefia Simétrico o .
Discfio Asimétrico

EARLTNENTO




DISENO SIMETRICO | DISENO ASIMETR!CO
VENTAJAS

Anula la creacion de remolinos de Menor ocupacion de terreno para el cultivo
vientos a sotavento

Aumenta la diversidad de especies y la | El manejo futuro es mas facil
composicion de estratos de la cortina

Produce madera, puede combinarse La cosecha de madera es mas expedita y
con frutales menores y mayores a puede ser escalonada en el tiempo,
sotavento dentro de la misma cortina. | permitiendo una proteccién en largo plazo
y una produccién mas continua de madera

DESVENTAJAS

Puede resultar complicado el manejo No presenta problemas
futuro, podas y raleos, especialmente el

voiteo.
Ocupa mayor terreno en el area de No puede combinarse dentro de la cortina
cuitivo con frutales, solo arboles y arbustos

forestales

Dificuita la cosecha de madera de la
estrata principal, si el objetivo de la
cortina es proteccion y produccion. |

Para una proteccion 6ptima se debe considerar a lo menos una hilera por

cada estrata, en la cortina

Las estratas de las cortinas deben ser combinaciones de preferencia entre:
E1 = Especies de rapido crecimiento. Arboles madereros.
E2 = Especies de lento crecimiento. Arborescentes, frutales mayores.

E3 = Especies accesorias. Arbustos, frutales menores.

Cualquier estrata puede ser ornamental o todas como el caso de cortinas

paisajisticas o de proteccion medioambiental.
4.0 Tipos de Cortinas Forestales

Dependiendo de la utilidad requerida, las cortinas forestales se pueden clasificar
en;
o Cortinas Madereras o Timberbelts
e Cortinas de Proteccion
e Cortinas para Belleza Paisajistica y/o Proteccién Medioambiental
o Cortinas Multipropésito
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41 Disefio Produccién de madera, existen de dos tipos: su objetivo es
obtener madera de alta calidad y libre de nudos y con menor importancia, la

proteccién de cultivos.

« Timberbelt sin estrata protectora en bordes de potreros

Su objetivo es obtener madera de alta calidad y libre de nudos “clear’. Puede
proteger los cultivos, en forma secundaria, al tener una estrata protectora, tanto de

la madera de arboles podados, como de cultivo a sotavento

« Timberbelt con estrata protectora. La estrata protectora no se poda.
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}f ’;ipﬂca arbol
v iy por me dio
! 2 L ¢
H 41 2\
Cortina tipe C
i Cortina Maderera tipo B Cortina Maderera tipo C
' Cortina de una hilera de arboles Cortina de una hilera de arboles en

i podados para madera libre de nudos. | que se poda arbol por medio para la
produccién de madera libre de nudos.

Si lo que se desea es asegurar la proteccion Optima de una cortina, conviene
considerar que el alto final de la cortina adulta sea como minimo cuatro
veces la altura del cultivo o estructura que se quiere proteger. Por ejemplo, la
altura de la avena madura tiene un promedio de 1,10 m de altura, por lo tanto la

altura minima de la cortina serade 4 4 m.

El siguiente cuadro muestra la altura potencial de una cortina en la proteccion de

un determinado cultivo.

| Cultivo Altura Cultivo  Altura Cortina
| (m) (m)
090a12 36a438
0.50a1 2a4
1a17 4a6.8
Maiz - 18225 7.2a10
Papas. 0.30 a2 0.40 12a16

Fuente: Datos obtenidos del proyecto’.

' Proyecto Investigacién para el Establecimiento y Fomento de las Cortinas Forestales Productivas.
INFOR-FONDEF
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4.2 Cortinas de Proteccion

4.2.1 Cortinas Artificiales Complementarias

Las cortinas artificiales de matlla plastica del tipo Raschei o Perforada, se utilizan
como complemento al establecer cortinas naturales, en zonas donde las
condiciones de viento y edafoclimaticas son extremas, como regiones las

australes.

Sin embargo, la malla plastica cortaviento propiamente tal, resistente, liviana, facil
de transportar y colocar, es producida en ltalia, Espafia, Francia, en colores
diversos y calculada con cinturones de ojetillos para los soportes y sujeciones,
como las solicitaciones técnicas especificas, y con la disponibilidad de accesorios

par una eficiente instalacién.

Para condiciones de la X! y Xil regién no es adecuada la malla Raschel, por su

baja resistencia y durabilidad.

a) Cortinas de Polines

Se construyen con polines de pino radiata impregnado de 2,5 m de altura con un
diametro entre 10 y 13 cm y el largo que sea necesario para el cuitivo. La
proteccion esta dada por la malla Raschel de 50% de porosidad o malia plastica

de mayor resistencia perforada o para cortaviento.

La finalidad de estas cortinas es proteger plantaciones jovenes, durante los
primeros afios de establecimiento, como lo muestra el dibujo, en zonas donde la
velocidad del viento es alta y constante como lo es en la Xl y Xl Regiones. De

esta forma se protege el prendimiento y el crecimiento inicial de las plantas.
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» Ventajas Estructura facil de armar, resultados en corto plazo, costo

moderado.

~ Desventajas Mantencion periédica de malla Raschel; deterioro de los

polines cen el largo plazo.

Estructura Cortina de polines.

b) Cortina de Metal (tipo mecano)

» Ventajas Dependiendo de la altura,
es facil de armar.
~ Desventajas  Aito cosic
Transporte de alto costo por
5U PESo

Reqguiere tubos de bastante

Espesor de pared (dmm).

Se utilizan cortinas artificiales de este tipo. solamente con fines de estudios e
investigacion, en variables como direccidon e intensidad de vientos,
precipitaciones, humedad, altura, aumento productivo. entre otros, de un cultivo
determinado. Un ejemplo de médulos de ensayo. y su equipamiento e instrumental

automatizado. se presenta en la siguiente figura
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Fara efectos técnicos, las cortinas forestales deberan tener 1a permeabilidad
O porosidad cercana al 50% para no provocar remolinos de viento en el lado
de sotavento, es decir, detras de la corting, {08 gque se producern con una

Menor permeabiidad.




Cortina poco permeable.

Se debera elegir bien las especies y estratas que formaran la cortina, y
también procurar hacer las intervenciones silvicolas, especialmente podas
laterales, a tiempo para evitar cambios bruscos de permeabilidad en ella, y

por ende daiio a los cultivos protegidos.

Cortina permeable

4.2.3 Cortina Natural de Proteccion con fines madereros

La cortina forestal de proteccion con fines madereros, mas simple, se compone de
una o dos estratas, generaimente dos hileras, dispuestas espacialmente en forma
de tres bolillos, con la principal podada para madera libre de nudos. La segunda
fila de arboles (sin poda) protege del viento a los arboles podados. Y la estrata
arbustiva, si existe, permite la formacion de cuia frente al viento. Son las llamadas
Timberbelts, de al menos una hilera, sin embargo con poda de arbol por medio,
permite una proteccion minima al cultivo protegido. Y de dos hileras con una hilera
con arboles sin poda, permite al igual que el otro tipo de timberbelts, proteger tanto
al fuste del arbol podado como dar una proteccion minima al cultivo detras de la

cortina a sotavento.
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4.4 Cortinas Multipropésito

Son una excelente alternativa de complemento en el sector agricola y forestal,
usadas ampliamente en paises como China, Japén, y con menos frecuencia en
Nueva Zelanda y Norte América (Canada y EEUU), donde existe una especificidad
mayor de las cortinas establecidas y mayor costo de mano de obra, sdlc con

variaciones entre especies forestales.
4.4.1 Muitipropésito con frutales

Consiste en complementar la proteccion que brinda la cortina de una determinada
especie forestal e incluir en la estrata secundaria y/o accesoria, frutales mayores y
menores, como manzanos,ciruelos, guindos, frambuesas, arandanos, murtas,
frutales de flor, manejados en espaldera en el lado de sotavento. A modo de

ejemplo se presenta el siguiente disefo:

1= Pino radiata
2= Notro y Manzano(sotavento)
3= Murta y Frambuesa (sotavento)

En el programa de Cortinas Forestales, se han establecido numerosas areas
demostrativas con este tipo de cortinas, con la inclusion de especies frutales

mayores y menores.

4.4.2 Atrapanieve

Mediante la disposicion separada de una estrata arbustiva o secundaria arborea
de la cortina, se logra la acumulacién de nieve en un lugar preciso
predeterminado, manteniendo limpio caminos, carreteras, entrada de
construcciones como también proteger animales a sotavento.
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Los beneficios de estas cortinas forestales, se magnifican en zonas con nieve

frecuente, Xl y Xl regiones, como en zonas cordilleranas detl resto de las regiones,

donde su disposicion permite:

¢ Proteger al ganado evitando la pérdida de peso y enfermedades.

e Proteger de vientos y nevadas fuertes a construcciones como galpones vy
casas.

e Amortiguar el frio, si son dispuestas perimetraimente en casas, ahorrando

calefaccion hasta en un 40%.

Otro beneficio que brindan las cortinas cortavi

entos,

con una adecuada

disposicién, es proporcionar reservas hidricas, obtenidas en invierno, que podran

ser utilizadas en verano para riego y ganado como lo muestra la siguiente figura:
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De la misma forma, como lo muestran las figuras
siguientes, la cortina arbustiva retiene, con una
porosidad adecuada, la nieve empujada por el viento,
acumuléndola en el lado de sotavento donde se
confecciona un dique de tamario y forma en relacién

al largo de la cortina. Si la dimension de la cortina es

de 20 m X 10 m, el estanque medira 10 m X 5 m, y su profundidad sera de 1 ma 2

m, dependiendo del volumen de agua que se quiera &
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Para facilitar la acumulacion de nieve se recomienda construirios en terrenos con
pendientes mayores al 5%. Para evitar la infiltracion de agua al suelo, el tranque

debera ser recubierto por mangas de Polietileno.

En zonas de climas frios, se recomiendan las especies coniferas para la
formacion de cortinas, aunque resultan adecuadas los arbustos nativos o

exoticos de hojas perennes y resistentes al viento, frio y suelos pobres.
5.0 Cronograma de plantacion

La plantacion de una cortina contiene las mismas actividades de una plantacion
forestal tradicional, variando solamente en la planificacion previa de diseno-
propodsito, combinaciéon especies para ese sitio, su grado de sociabilidad, y su

manejo futuro.

51 Habilitacion de terreno

Se define como la eliminacion y limpia de la cubierta vegetal arborea, arbustiva o
de matorrales menores que dificultan la plantacion de las especies a establecer

en la cortina.

5.1.1 Roce

Esta labor en suelos agricolas, generalmente no es necesaria ya que la zona
perimetral de los potreros se encuentran libres de matorrales, debido a la

preparacion y cultivo del terreno que abarca las orillas del cerco.

Herramientas para Roce.

Tipo de

propietario Tipo Roce Maquinaria

R Hacha, machete, azadén, motosierra,
PEQUENO MANUAL | Pala plana, rozon, guadana.

MANUAL Desbrozadora, motosierra, pala plana y todas la herramientas
MEDIANO anteriores.

L MECANICA | Rana hidraulica accionada con tractor agricola, desbrozadora.
Hydro-axs

GRANDE MECANICA | Rana hidraulica accionada con tractor agricola, bulldozer.
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1.2 Control de Malezas
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Mulch de Polietiienco:

Si se usa este sistema. se recomienda plantar
per encima del poletilenc Tambien se puede
hacer en forma madividual cudando gue el
poletiieno quede jo suficieniemente apiastadoe
para evitar ei crecmiento de pasic en 1as
orillas. El tendide det polietilenc g traves de ia

nilera se puede realizar en forma manual o

mecanica.

5.1.3 Preparacién dei terreno

El objetivo de esta faena, es faciliiar el establecimiento de {as especies en &l siio,
un correcto desarroiio de as raices a través de un abereo, proporcionando un
puen sosten a ia pianta y un mejor aprovechamento de [os nutrientes contenido
en el perfii Esta labor en suelos agricoias v ganaderos, sin mitaciones, soio
requiere una forma de plantacion tradicional forestal o para asegurar e

establecimiento mediante casilias de forma manual,

Asi luego de una pasada de araao superficial se verd facilitado el jaloneo v ia

exactitud de! espaciamiento determinado an ia slantacion

Metodo dn preparacion dei terreno.

| Tipode f ‘Forma de Herramientas/Maquinas

_ propietario | cultve | Meétodo.

PEQUENO i MANUAL ‘ fala plantadora = casillas/hoyos r

MEDIANO MANUAL Falz plantadera = casilas/hoyos ,

{ | E

‘ : ANIMAL ‘ Caballos/Bueyes = con Arados Surcos. :
| M‘:"ANiCA | Arado con tractor agricola

i

§ i '

i i

BSOS SO - P

e R R R o S e < s L e e e 1
5 CArado de discos, arado cincel, rastraje, eto. Acompanago de )
’»GRANDE MEC;ANQCA ( Lf( C R!' g}(]"f ’\’i 1 j
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» Cultivo animal

Consiste en la construccion de surcos
con un arado tirado por un arimal La
distancia entre surcos dependera dei

numero de hileras gue constituyan la

cortina,

~ Quitive mecanizado
Es una forma mas rapida de reaiizar
los surcos en donde se ubicaran las

hileras de plantacion,

~ Cultivo manual

2

Se mulie el suelo con una pale 0 azadon y se

375 m

forma una casila de 04 m X

aproximado, que es lo optime para el desarrolio

Jde las plantas.




5.2 Pilantacion

El tipo de planta utilizado de preferencia debe ser de gran tamafo, a raiz desnuda
o cubierta, utilizar gel soluble que permite aumentar la capacidad de retencion de

agua arazén de 3 a 5 gr. por planta.

Se realiza con pala plantadora y su rendimiento es de 60C a 1.000 plantas por
jornada/hombre, siendo recomendable para propietarios que requieran establecer
grandes superficies de cortinas y con suelos agroforestales con pocas limitaciones

fisicas.

La casilla dispuesta en todo tipo de suelo genera condiciones mas favorables a las
plantas. Debe ser io suficientemente amplia para que el sistema radicular de las
plantas entre libremente, cuidando siempre a posicion vertical de las raices para

que tengan un correcto desarrollo.

5.2.1 Espacio entre hileras y plantas

La distancia de piantacion dependeréd del disefio, del crecimiento potencial de las
especies consideradas y del numero de hileras que tenga la cortina. Normalmente
varia entre 1.5 y 4 metros entre plantas. La distancia entre hileras no influye, tanto

en la efectividad de la cortina como la distancia entre plantas sobre la hilera.

i

S l/Diser‘)o y estructura corresponde al

i predio Santa Ema, Curacautin. X
! g Regién. donde INFOR tiene un modulo
’ de ensayo
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5.2.2 Sistema de cortinas

La distancia entre dos o mas cortinas estara limitado por la aftura potencial
maxima de los arboles de la estrata principal o de crecimiento rapido en estado
maduro. La distancia correcta entre cortinas es hasta 20 veces la altura de la
cortina, ya que la altura de la estrata principal es la que determina el efecto de

disminucion de! viento.

5.2.3 Epoca de plantacion

E!l periodo normal de plantacion se desarrolla entre mayo y agosto. Sin embargo,
en la zona sur de nuestro pais se recomienda plantar a mas tardar en agosto, pero
con la utilizacién de gel y de riege se puede alargar el periodo de plantacion, y aun
mas con plantas en contenedores, siendo ventajoso en el caso de zonas

especificas con heladas a salida de invierno o temprano en primavera.

5.2.4 Especies de plantas a utilizar

Dependera directamente del objetivo que se tenga para la  cortina, de la zona
para establecerla, ya que existe un amplio rango de productos a obtener, desde
proteccion a maderera (Timberbelt). Una de las ventajas mas notables de las
cortinas forestales, es su alta posibilidad de combinacidn de especies nativas
como exoticas. Podra utilizarse plantas de rapido crecimiento como pino radiata,
alamo entre otras, en forma pura o combinadas y también se pueden usar
especies de lento crecimiento como nativas y también frutales (Ver Anexo 1 de

especies por estrata).
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53 Fertilizacién

En suelos agricolas generalmente no es necesario, ya que las praderas de estos
suelos se encuentran fertilizadas hasta orillas del potrero donde se instalaran las

cortinas forestales.

En el caso de terrenos sin manejo anterior, se recomienda fertilizar en primavera,

con mezclas NPK, de 30 a 40gr por planta, especificas para arboles forestales.

Cuando se fertiliza se debera evitar el contacto directo de la planta con el

fertilizante, como se muestra en los dibujos.
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5.4 Control de Enfermedades y Plagas

En el caso de especies nativas los enemigos naturales frecuentes que aparecen

generalmente en el mes de mayo son.

Insectos: - Gusano blanco( Hylamorpha elegans)
- Gusano alambre(Grammophurus niger).
s Atacan ias raices y corteza de plantas.
+ Efecto Ferdida de crecimiento y mortalidad.
s Controi Pre-siembra aplicar Volaton 30% en dosis de
1Ckg/ha. Post-siembra  aplicar Furadan 4F en dosis de
1kglha

Hongos: -Roya. (Micrenegeria fagi.
* Ataca a las nojas de las plantas
¢ Efecto Peérdida de crecimiento y eventualmente mortalidad
¢« Controb Antracel er dosis de 200 a 250gr/it de agua.

Para controlar el ataque eventual de roedores y conejos se recomienda proteger [a
planta en forma individual, como o muestran las fotografias.

Proteccidn "Shelter”. Proteccidn con malle Proteccion con polietilenc.

56 Cerco

Para nc entorpecer el crecimiento de las piantas, se debe cercar airededor de la
cortina forestal para prevenir e ramoneo del ganado, danos de conejos, ovejas vy

caballos, entre otros armimales



En el caso de animales mayores hay que considerar més de 1.5 m de borde

alrededor de las hileras perimetrales de la cortina.

[ Tipo de Cerco | Proteccion contra: Dimensiones |
l Mailla Ursus Animales mayores. ’ Alto:0.8m a
E i Vacas. cabras, ovejas y cerdos | 1.4m ~
| ;
;,A_‘ Uy U S e e B - - [T ———
, Animales Mencres: Altoima 12m |
i Maila Hexagonal Roedores grandes y conejos.
Proteccion contra el Viento. Altoima  1.2m |
Malla Rascheli 50% No se recomienda cuando hay i
animales cerca.

Alambre de Puas | Animales Mayores: Rollo de 275m, i
N°13.5 1 Vacas, cabras, ovejas, cerdosy 4 a5 hebras ’
5 caballos ; |
Cerco Electrico Animales Mayores: ) Por kilo I
| Alambre N° 14 | Vacas y Caballos. !
galvanizado ? “ ;
| ' ‘;
56 Riego

El riego sera necesario en zonas aridas y semidridas, y también en el valle central
y costa norte de la VIl Regién o en periodos de sequia prolongada. En el periodo
estival se recomienda 2 litros de agua por planta. Si no hay disponibilidad de agua
cercana (pozo, vertiente), el transporte se hara en tambores de 200 litros y la
frecuencia de riego recomendada es cada 15 dias, al atardecer. Si se dispone de
medios econdmicos se puede hacer un riego mas tecnificado como por ejemplo:

por goteo, red acequia central o micro jet.
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s Acequia ceniral: Este sistema de riego abastece de agua a los arboles
perimetrales,

e Sistema Micro Jet: Por medio de aspersores que abarcan un radic de
riego relativo al distanciamiento entre hileras, alcanzando a cubrir 1 a 3 m
de radio.

« Riego por Goteo: Se extiende una cinta 0 una manguera rigida de rnego a
un costado de las plantas de las cortinas A ias mangueras se le agregan
goteadores a una distancia necesaria para aicanzar cada planta de ia

hilera. La cinta posee goteador incorporado.

6.0 Manejo Intensivo de Cortinas Forestales

Una vez establecidas ias Cortinas, debe realizarse un manejo intensivo durante
toda la vida util de éstas para que protejan efectivamente los cultivos,

manteniendo una porosidad de foitaje de un 40 a 50%

El equipe necesario por tipo de ntervencion segun tipo de propietario se presenta

en el siguiente cuadro.

[
-
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{ Tipo de Intervencién Herramientas/maquinaria
| J

| Propietario.

g PODA Tijerén, serrucho cola de zorro con acople de altura
PEQUENO RALEQ Hacha, Motosierra, tiro con bueyes.
COSECHA Hacha, Motosierra, tiro con bueyes.
| PODA Tijerdn, serrucho cola de zorro 0 podadora de altura.
MEDIANO RALEQ Motosierra, bueyes, tractor con huinche.
COSECHA Motosierra, tractor con huinche.
i PODA Podadora de altura STIHL HT7.
GRANDE RALEQO Motosierra, bueyes, tractor con huinche

COSECHA Harvester, Skidder con Grapie, gruas Prentice, etc.

6.1 Podas

Esta intervencidon tiene distintos objetivos, de acuerdo al tipo o propédsito de fa

cortina establecida. Se distinguen varios tipos de poda:

6.1.1 Poda Comun (de ilevante tradicional)

Su objetivo es obtener madera clear

: : ; . | (libre de nudos) como producto final en

© | las cortinas Timberbelt o en las de

R IEpi:vnrni:)

proteccion donde a sotavento contengan

| :ﬂ . | hileras de arboles para la produccion de
a . Nudo ‘ | epiarei ; imi
N nuda . | Madera podada. Consiste en eliminar las

8 | ramas de la parte baja y mas valiosa del

fuste, durante la época de receso

vegetativo (invierng), cortandolas lo mas
cerca de la corteza. Las herramientas mas utilizadas en esta intervencién son el

tijerébn podador y el serrucho cola de zorro.
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6.1.2 Podas Laterales

Estas podas son las mas importantes para mantener el efecto benéfico de las

cortinas forestales.
Se distinguen 3 tipos de podas laterales:

a) Podas Laterales de Formacion

Se realizan entre el primer y tercer afoc post plantacién, dependiendo del
crecimiento de las ramas. Esto, estimula la brotacion lateral en el sentido de la

cortina.

b) Podas Laterales en Espaldera

Se realiza en arboles frutales mayores y menores. Estas podas son anuales, con
el proposito de mantener la brotacion en el sentido de la espaldera. Esta labor
genera productos de calidad obteniéndose un excelente complemento en cortinas

multipropdsito a sotavento.

Estas podas son fundamentales para un ordenamiento productivo y funcional de la

cortina, al contener frutales dentro de ella.



c) Podas Laterales Sucesivas

Se realiza cuando las ramas laterales compiten con el
desarrolio del cultivo o cambia la porosidad de la cortina
producto del crecimiento de las ramas, lo cual provoca
exceso de sombra o genera torbellinos violentos a

sotavento. Se realiza cada dos o tres anos.

Esta actividad sistematica es absolutamente necesaria

para optimizar la funcionalidad de la cortina.

Las herramientas utilizadas en podas laterales son la
podadora de altura STHIL HT 7075, la cual tiene un \ J

alcance de 6 m. En Nueva Zelandia, para podar aituras mayores, se utiliza una

maquina podadora con cuchillos y brazo de levante neumatico, con un alcance de
17 m.

d) Podas entre Hileras

Se realiza una vez que la cortina alcanza una gran densidad, lo que aumenta la
competencia de los éarboles entre hilera y dentro de la hilera, cambiando la

porosidad requerida.
e) Poda Apical
Dependiendo del objetivo, se pueden realizar dos tipos de poda apical:

s Poda Apical de Formacion

Se utiliza al reemplazar las especies de las estratas arbustivas y accesorias,
por especies arbdreas de rapido crecimiento. La poda apical se realiza, en
cuanto se logre la altura deseada para mantener el simetrismo de la cortina.
Esto presta mucha utilidad en zonas donde la diversidad de especies es
pobre.
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¢ Poda Apical de Altura

Esta se realiza para estandarizar la altura de una estrata de la cortina.
Consiste en cortar el apice del arbol, con el fin de impedir el crecimiento y
controlar la distancia de proteccion. Se realiza a la edad en que los arboles de

la cortina alcancen la altura previamente determinada por el especialista.

f) Poda de Raices

Su objetivo es evitar que las raices de los arboles entren en competencia con el
cultivo. Se realiza pasando un subsolador por ambos lados de la cortina, antes de
comenzar la siembra. La distancia de pasada es de 1-5 m de la cortina. Debe

realizarse cada 2 a 4 anos, dependiendo de la especie y el tipo de suelo.

Esta actividad es muy necesaria en arboles con crecimiento de raices

superficiales.

6.2 Raleos

El raleo en las cortinas sélo se realiza cuando las copas se entrelazan de tal
forma que disminuye la permeabilidad y se producen remolinos de viento

afectando asi al cultivo o estructura que requiere proteccion.

Los raleos son eventuaimente necesarios cuando el objetivo de la cortina es de
produccion maderera y/o existen arboles de mala forma, torcidos, o suprimidos

que afecten al desarrolio econdmico de la cortina.
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Los raleos no son necesarios ni apropiados para la estrata secundaria y principal
en cortinas aduiltas, sobre todo en las hileras expuestas a barlovento, en cortinas

de pocas hileras, 2 6 3.

6.2.1 Raleo a desecho

Se eliminan los arboles mas débiles, suprimidos o los dafiados, siempre y cuando
ésta extraccion no afecte significativamente la permeabilidad adecuada de la
cortina, dejando claros. Se puede realizar durante toda la vida util de la cortina, sin
embargo, si fuere estrictamente necesario debiera efectuarse con una deteccion
temprana durante los primeros afios de establecimiento de la cortina, para suplir
con el desarrolio de los arboles remanentes los claros ocasionados por esta

intervencion.

6.2.2 Raleo Selectivo o Sistematico
Se eliminan arboles en forma productiva sin alterar el efecto de la cortina,

especialmente en hileras principales a sotavento.

Otra forma, recomendada es eliminar arbol por medio, para evitar la influencia de
grandes masa de viento en las copas, en cortinas de pocas hileras con estrata
principal.
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Ejemplos de disefio de ralec en cortinas manteniendo la proteccion de la estrata
principal.

\ e Arboles a extracr 0 darboles remanentes /

6.3 Cosecha

Se realiza dependiendo de la edad de rotacién que se estime para la especie
plantada y el objetivo de produccién de la madera. En el caso de especies
exoticas como Pino y otras, podemos hacer una cosecha cuando el diametro
alcance 10 cm que es lo optimo para madera pulpable, o bien conservar el

producto sobre los 18 afios para obtener madera aserrable o debobinable.
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Especies segun Estrata y Objetivo de Produccion
e e . I

Estrata

.. Principal
- P. radiata

E.Globulus
P. oregén
Cupressus
Alamo
Aromo
Encino
Castano
Sauce
Hualo
Coigue
Laurel
Maiten
Peumo

Quillay

Espino

" P. radiata

E. Globulus
P. oregon
Cupressus
P.Ponderosa
Alamo
Aromo
Encino
Castano
Sauce

Ulmo

Rauli

Roble
Coigue
Laurel
Maiten
Peumo

Objetivo.
Produccién

T-MA-MP

T-MA-MP-LE
T-MA

OR

T-MA-MP
T-MA-LE-OR-FO
T-MA-LE

- T-MA-MU-FR-LE

OR-LE
MA-MP-LE
T-MA-MP:-LE

. T-MA-MP-LE

LE-OR

' LE-OR

LE-OR
CA-LE

TT-MA-MP

T-MA-MP-LE
T-MA

OR

T-MA

T-MA-MP
T-MA-LE-OR-FO
T-MA-LE
T-MA-FR-MU-LE
OR-LE

T-MA
T-MA-MP-LE
T-MA-MP-LE
T-MA-MP-LE
T-MA-MP-LE
LE-OR

LE-OR

ANEXO 1

E-2 Estrata
Secundaria.

Castafio
Avellano
Almendro
Nogal(J regia)
Nogal(J. nigra}
Duraznero
Ciruelo europeo
Avellano europeo
Guindo agrio
Guindo dulce
Manzano trojo
Manzano Verde
Membrillo

Olivo

Peral asiatico
Peral europeo
Naranjo
Limonero
Sauce

Litre

Boldo

Notro
Bellote
Arrayan

' Castano

Avellano
Almendro
Nogal{J regia)
Nogal{J. nigra)
Duraznero
Ciruelo europeo
Avellano europeo
Guindo agrio

Guindo dulce o cere:

Manzano rojo
Manzano Verde
Membrillo
Olivo

Peral asiatico
Peral europeo
Sauce

Boldo

Olivillo
Lingue
Canelo

Notro

Quillay
Maiten
Peumo
Arrayan
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Objetivo.

Produccion
"MA-MU-FR-LE

FR
FR
FR-MA
MA-LE

- FR

MA-FR-MU-LE
HO-FR

FR

FR-MA

MA-LE

FR

FR
FR-OR-LE
OR-LE
ME-OR-LE
MA-LE
MA-MP
MA-LE

OR

LE-OR
LE-OR
LE-OR
OR-LE

E-3 Estrata
Accesoria

Hortensias

Murta

Maqui
Grosellas

Vid

Arandano
Frambuesa
Rosa Mosqueta
Papayo

Tuna
Zarzaparrilla
Trevo

Notro

Retamo
Acacia saligna
S.mimbre
Rosas

Spireas

" Hortensias

Murta

Maqui
Grosellas

Vides
Arandano
Frambuesa
Rosa Mosqueta
Notro

Aliso
Zarzaparrilla
Alerce

Arrayan

Trevo

Meli

Retamo
S.mimbre
Loniceras
Rosas floribundas

Objetivo
Producec. -

OR
FR-OR
FR-OR
FR
FR
FR
FR

'FR

FR
FR
OR-FO
OR
OR
FO
OR-BA
aRr
OR

FR-OR
FR-OR
FR-OR
FR
FR
FR
FR
OR
OR
FR
OR
OR

' OR
. ME-OR

OR
OR-BA

OR



E-1

E-2 Estrata

Objetivo.

E-3 Estrata

Objetivo :

Re Estrata Objetiva. ,
€ . Produccién Secundaria. - Produecién Accesoria Produce. :
: Principal o L e :
‘X P. radiata T-MA-MP Castarno MA-FR-LE Hortensijas OR
E: Globulus T-MA-MP-LE Nogal. (J regia) FR-MA-LE Murta FR-OR
E. Nitens T-MA-MP-LE Nogal.{/ nigraj MA-LE Maqui FR-OR
P. oregdn T-MA Ciruelo europeo FR Grosellas FR
Cupressus OR Avellano europeo FR Arrayan OR
P.Ponderosa T-MA Guindo agrio FR Arandano FR
Alamo T-MA-MP Guindo dulce FR Frambuesa FR
Aromo T-MA-LE-OR Manzanc rojo FR Rosa Mosqueta FR
Encino T-MA-MU-LE Manzano Verde FR Notro OR
Castarnio T-MA-MU-FR-LE Membrillo FR Aliso OR
Canelo T-MA Peral europeo FR Zarzaparrilla FR
Ulmo MA-MP-LE Sauce OR-LE Nirre OR
Rauli T-MA-MP-LE Boldo ME-OR-LE Alerce OR
Sauce OR-LE Olivillo MA-LE S.mimbre OR-BA
Roble T-MA-MP-LE Lingue MA-MP Hipericum
Coigue T-MA-MP-LE Canelo MA-LE arbustivo OR
Laurel T-MA-MP-LE Notro OR Juniperos ORr
Maiten LE-OR Quillay LE-OR
Maiten LE-OR
Peumo LE-OR
X
i Nadis E. nitens T-MA-MP-LE Sauce OR
' E globulus T-MA-MP-LE Encino MA-MU-LE
Encinos T-MA-MU-LE-OR Aliso OR-LE
Alamos T-MA-MP Canelo MA-LE
Canelo T-MA-LE P.radiata MA-MP-LE
Ciprés de Las C. gualtecas PO-LE
Guaitecas PO-LE
| X1 P.oregdn MA-LE-OR Ciruelo europeo FR Maqui FR-OR
{ Cupressus OR Avellano europeo FR Grosellas FR
: Alamos MA-MP Guindo agrio FR Arandano FR
P.contorta MA-MP Guindoe dulce FR Frambuesa FR
: P.ponderosa  MA-MP Manzano rojo FR Nirre OR
Encinos MA-MU-LE-OR Peral europeo FR Notro OR
! Abedut OR-MP-LE Maitén LE Calafate FR
: Aliso MA-MP-LE lenga MA-MP-LE Mata negra OR
Notro OR Sauce OR-LE Avellanos FR
: Larix euroletis Retamo OR
; Coigue MA-MP-LE-QR Juniperos OR
; Sauce MA-MP-LE Berberis OR
i Lenga OR-LE Erika OR
o i MA-MP-LE
- X1I P.oregén MA-MP Ciruelo europeo FR Mata verde OR
: Cupressus - OR Guindo dulce FR Mata negra OR
Alamos MA-MP Manzano FR Grosella FR
Lenga MA-MP-LE Cupressus OR Calafate FR
Abedul OR-MP-LE Caragana PR Aréndano FR
P.radiata MA-MP-LE Frambuesa FR
Caragana PR Retamo OR
Larix MA-MP-LE-OR Erika OR
P.ponderosa MA-MP-LE Juniperos OR
Berberis OR
MA: Madera Aserrable FO: Forraje Animail BA: Barrilias
FR: Frutas ME: Medicina MU: Partes y Piezas de Muebles
MP: Madera Pulpable OR: Ornamenta; PR: Proteccion
T.  Madera Torneable HO: Aprovechamiento de Hoja PO: Postes



