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(Prunus avium L.)

El cerezo, producto de sus particulares caracteristicas reproductivas, pre-
senta algunas complicaciones que obligan a disefiar los huertos y a ma-
nejarlos adecuadamente, para maximizar su productividad y para obtener
fruta de 6ptima calidad. Este documento tiene por finalidad informar so-
bre estas particularidades y dar una vision de las posibles combinaciones
de variedades en el disefio de los huertos, para evitar los errores en que a
menudo se incurre, por falta de informacion béasica de esta especie.

Una cuaja comercialmente aceptable es de alrededor de un 5 a un 15% del
total de las flores que produce un cerezo. Este porcentaje puede verse mermado
si la eleccion varietal o la disposicién de las plantas del huerto es inadecuada.
Pero también puede haber cuaja en exceso, por razones puntuales de clima, o
por manejos inapropiados, dentro de los cuales el portainjerto puede jugar un rol
fundamental.
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Tecnologias Aplicadas
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Polinizacion, fertilidad e incompatibilidad «

La polinizacién es el proceso por el cual el polen es
transportado desde las anteras al estigma de una flor,
a consecuencia de lo cual ocurre la fecundacién del
6vulo, el desarrollo de la semilla y el crecimiento del
fruto. La auto-polinizacion ocurre cuando el polen de

Foto 1. Flor del cerezo (Prunus avium L).
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Figura 1. Representacion de las diferentes posibilidades que
inducen la reaccion de reconocimiento o rechazo al creci-
miento del tubo polinico en el sistema de incompatibilidad
que presenta el cerezo. <
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Figura 2. Acumulacion de horas entre los O y 7° C durante
las temporadas agricolas 2006-2007, 2007-2008 y 2008-
2009 en Hospital, Regién Metropolitana. <

la flor de una variedad puede polinizar a una flor de la
misma variedad. La polinizacién cruzada, en cambio,
ocurre cuando la flor de una variedad requiere ser poli-
nizada con polen proveniente de una variedad distinta.
Las variedades que son capaces de auto-fecundarse se
denominan auto-fértiles o auto-compatibles, por ejem-
plo Lapins y Stella. En cambio, a las variedades que
requieren de polinizacion cruzada se les llama auto-es-
tériles. Cuando, producto de una polinizacién cruzada,
no hay fecundacion y, consecuentemente, no se forma
semilla ni hay crecimiento del fruto, se dice que dos
variedades son incompatibles o inter-incompatibles.

El reconocimiento de los distintos tipos de polen esta
determinado por genes que poseen una serie de alelos
presentes en el Ilamado ‘locus S’. La reaccién de com-
patibilidad o incompatibilidad esta regida por la combi-
nacién de alelos S presentes en el grano de polen, que
como célula haploide posee un solo alelo S, y el tejido
pistilar, que siendo tejido diploide tiene dos alelos S.
Cuando el alelo del grano de polen coincide con uno de
los alelos del pistilo, el crecimiento del tubo polinico
se ve inhibido y no existe la posibilidad de fecundar al
6vulo. Por el contrario, si el alelo S del grano de polen
no coincide con uno o los dos alelos del pistilo, puede
ocurrir la fecundacién del 6vulo (Figura 1).

La auto-incompatibilidad juega un rol fundamental en
las poblaciones silvestres, porque estimula la conser-
vacion y el aumento de la diversidad genética, lo que
proporciona ventajas competitivas a ciertos individuos
y facilita la seleccién natural y la evolucién de las es-
pecies. Sin embargo, en las plantas cultivadas, esta
condicién no es deseada, debido a que torna el manejo
del sistema productivo mas complejo. Ello ha motivado
a que muchos programas de mejoramiento genético del
cerezo tengan como uno de sus objetivos principales,
la obtencion de variedades auto-fértiles.

Hoy en dia, existe un nimero importante de variedades
comerciales de cerezo que son auto-fértiles (Cuadro
1) y que, por lo tanto, pueden ser establecidas como
huertos mono-varietales. Sin embargo, un nimero sig-
nificativos de excelentes variedades comerciales son
auto-incompatibles. En el Cuadro 2, se presenta un lis-
tado de los grupos de compatibilidad en cerezo para las
principales variedades presentes en Chile.

Por lo tanto, al momento de disefiar un huerto de ce-
rezos, es muy importante tener presente los datos que
se presentan en el Cuadro 2, de manera de elegir va-
riedades que sean compatibles entre ellas. Esto es par-
ticularmente importante en variedades nuevas, porque
es fundamental saber a qué grupo de compatibilidad
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pertenecen. Por otra parte, se debe considerar que las
variedades auto-fértiles son “dadoras universales” de
polen, es decir, estas variedades no presentan incom-
patibilidad con ninguna de las variedades que requie-
ren polinizacién cruzada y sélo se debe determinar que
haya coincidencia en la fecha de floracién para que la
variedad auto-fértil se pueda utilizar como polinizante
de la auto-infértil.

Momento de la floracion «

Ademas de existir compatibilidad genética, la variedad
principal y la polinizante, deben florecer simultanea-
mente (Foto 2). Aunque, en estricto rigor, lo ideal es
que el polinizante presente plena flor cuando la varie-
dad a ser polinizada esté con un 25 a un 30% de las
flores abiertas, dado que la mejor fruta es la que se
produce por la cuaja de las primeras flores.

El momento de floraciéon de una variedad en las es-
pecies caducifolias, es decir, aquellas que botan sus
hojas durante el receso invernal, esta determinado, ba-
sicamente, por la satisfaccién de su requisito de frio,
esto es, el niumero de horas que las plantas estan ex-
puestas a temperaturas que provoquen el arreglo hor-
monal que induzca la brotacién y la floracion durante
el periodo invernal. También influye la acumulacién de
calor a fines de invierno y en primavera, por lo que la
respuesta de cada variedad debe ser evaluada en cada
zona productiva en particular, debido a que la infor-
macion extranjera no siempre es concordante con los
resultados que se obtienen en nuestro pais.

Con el fin de determinar la fenologia floral de algunas
de las variedades de cerezo mas plantadas en Chile,
durante tres temporadas (2006-2007, 2007-2008 y
2008-2009) se registro la fecha de inicio de floracion
y de plena flor en el jardin de variedades de cerezo que
la empresa UNIVIVEROS posee en la comuna de Paine,
Region Metropolitana. Basado en esta informacion se
elabord el Cuadro 3, donde se clasificd cada variedad
en tempranas, medias y tardias.

Las diferencias de acumulacién de frio invernal, espe-
cialmente la del afio 2006, respecto de los dos afios
siguientes afectan de distinta forma la fenologia de las
variedades de cerezo. El inicio de la floracion tiende a
retrasarse en los afios de mayor acumulacién de frio y

Combinacién Variedades
A lica

Celeste, Lapms Santina, Skeena

Newstar, Sandra rose, Sonata, Staccato Starkrim-
son, Stella, Sunburst, Sweetheart

S384’

Cuadro 1. Principales variedades autofértiles de cerezo pre-
sentes en Chile. <
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Variedades

Grupo Combina
\ncompat\bmdad

S1S2 Black Tatarian,Stark Hardy Giant, Summit

— s183 Cristalina, Regina, Ruby, Sonnet,

Van,Venus,Bigarreau de Schrecken
v [
I =

Black Giant, Black republican, Garnet, Rainier,
Silvia, Symphony

Bing, Emperor Francis,Lambert, Napoleon, Somer-
set, Star, Bigarreeau Esperan, Late Maria

Late Ambar, New Moon

Cuadro 2. Grupos de incompatibilidad de las principales va-
riedades de cerezo de importancia comercial en Chile. —

Epoca de inicio de la floracién

Stark Hardy Glant
Rainier

Temporada
Black Tartarian Schneider

Garnet Emperor Franck

Tulare Lapins Stella
Black Republican Bing Summit
Newstar Regina

Utah Glant Silvia
van Lambert
Hartland Sunburst

Karina Sam

Ruby

Naponelén
Hedelfingen
Somerset
Kordia

Schmidt
Black Republican Stark Hardy Glant Summit
Lapins Napoleon Hedelfingen
Garnet Newstar Schneider
Black Tartarian Hartlands ilvia
Van Utah Glant Sunburst
Rainier Emperor Francks Lambert
Bing Stella
Tulare Sam
Ruby Schmidt
Somerset Kordia
Karina
Regina
Black Republican Nexstar Silvia
Talare Stark Hardy Giant Karina
Garnet Emperor Francis Regina
Lapins Stella Schneider
Rainier Hedelfingen Summit
Black Tartarian Ruby Sam
Bing Regina Lambert
Van Emperor Francis Sunburst
Somerset Scmidt
Napoledn

Kordia

Cuadro 3. Registro fenolégico del inicio de floraciéon de las
principales variedades de cerezo cultivadas en Chile en la
localidad de Paine, R.M., durante las temporadas agricolas,
2006-2007, 2007-2008 y 2008-2009. <
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Foto 2. Huerto

de la Region de
O’Higgins. Se
observa una varie-
dad en floracién
mientras que la
otra alin no ha
florecido. (Foto: I.
Salgado)

A

el lapso del periodo hasta plena flor tiende a acortarse.
Sin embargo, en Paine el comportamiento no siempre
sigue esta regla. Por ejemplo, en 2006-2007 ‘Black
Tartarian’ y ‘Lapins’ aparecen con floracién de media
estacién, a diferencia de las otras dos sucesivas tem-
poradas. Es claro, por esta informacién, que la especie
responde no sélo al frio, sino que también las tempera-
turas altas de primavera estimulan la floracién (Figura
2).

Periodo efectivo de polinizaciéon (PEP) «

El PEP es el lapso durante el cual las distintas estruc-
turas reproductivas estan en condiciones aptas para
que finalmente ocurra la fertilizacién del évulo. Este
tiempo esta genéticamente determinado para cada va-
riedad, sin embargo, son las condiciones climaticas y
nutricionales imperantes durante el periodo de flora-
cion, las que determinan la mayor o menor duracién
de este periodo. EI PEP esta determinado por caracte-
risticas como la duracién de la receptividad del estig-
ma, la calidad del polen (capacidad de germinacion y
velocidad de crecimiento del tubo polinico) y la longe-
vidad del 6vulo. En el Cuadro 4 se esquematizan los
efectos generales de la temperatura y la nutricién de
las plantas sobre el PEP. Los umbrales 6ptimos para
cada uno de estos parametros en las distintas varieda-
des han sido determinados s6lo para un ndmero muy
reducido de especies, desconociéndose para la mayoria
de las variedades comiUnmente usadas en nuestro pais.
Sin embargo existen algunas referencias generales: en
condiciones optimas, transcurren aproximadamente
6 dias desde el momento en que un grano de polen
entra en contacto con el estigma hasta que ocurre la
fecundacién del 6vulo, pero este tiempo varia segln
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la temperatura y el estado nutricional de las plantas
(Cuadro 3), pudiendo prolongarse hasta 10 dias. Si las
condiciones nutricionales no son favorables, puede lle-
gar a no haber fecundacién a pesar de que haya habido
polinizacién, ello debido a que el crecimiento del tubo
polinico puede hacerse muy lento o porque la longevi-
dad del évulo no sea suficiente.

Experiencias en la Region de Coquimbo han mostrado
que este lapso es muy corto, especialmente debido a
las altas temperaturas y baja humedad relativa que in-
ducen a una baja viabilidad del polen y a una pronta
deshidratacion del estigma de la flor. Por tanto, en zo-
nas secas y calidas la polinizaciéon y cuaja resultan mas
dificiles que en las condiciones opuestas.

Transporte efectivo del polen «

El cerezo es un frutal de polinizacion entoméfila, es de-
cir, requiere de la accién de insectos polinizadores para
trasladar los granos de polen desde una flor a la otra.
El agente polinizador més utilizado es la abeja (Apis
mellifera), la cual trabaja eficientemente entre los 15°
y 26° C. Su actividad se ve disminuida hasta llegar a
anularse con temperaturas por debajo de los 10-12° C.
Otros factores que limitan su trabajo son los dias llu-
viosos 0 aquellos con vientos superiores a los 24 km/h.

Adecuada formacion de las estructuras
florales «

Una falta de frio durante el receso invernal provoca di-
versas alteraciones en la diferenciacién floral, lo que
se traduce en un anormal desarrollo de las anteras y
el polen. En Chile, cuando ocurre este fenémeno, las
anteras pueden permanecer cerradas o semi abiertas,
impidiendo la normal liberacion de polen y el polen se
ve afectado en su porcentaje de germinacién, lo que
afecta directamente al proceso de polinizacién.

Por otra parte, altas temperaturas de primavera y ve-
rano, durante las primeras etapas de la iniciacion del
desarrollo floral, pueden provocar la formacion de flores
anormales, como pistilos o pétalos sobre los filamentos
sustituyendo las anteras. Esta situacion ha sido obser-
vada en las variedades ‘Newstar’ y ‘Brooks’ en la Re-

Factor Germinacién del Polen Receptividad del estigma UeleEie 6 el Lozl
Turbo Polinico ovulo

Altas Temperaturas

Deficiencia de
N|troceno

Defmencwa de Boro

Cuadro 4. Efecto de factores climaticos y nutricionales sobre el Periodo Efectlvo de Polinizacién en cerezos.
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Figura 3. Disposicién de los polinizantes en un
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y un 50% de la variedad principal y,
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se planta un 50% de la variedad polini

zante
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B) se planta un 11% de polinizantes.
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gién de Coquimbo. Ademas, la formacién de frutos dobles, fenémeno
que se observa mayoritariamente en la variedad Bing, ha sido asocia-
da con altas temperaturas durante el verano de la temporada anterior.

Proporcion y ubicacion de polinizantes «

Para que el traslado del polen sea 6ptimo, las variedades compatibles
deben encontrarse una al lado de la otra, por lo que, la proporcién ideal
es plantar un ndmero igual de plantas de variedades compatibles e ir
alternando su ubicacion en la hilera de plantacién, de modo que cada
arbol sea rodeado por un polinizador compatible.

Sin embargo, cuando existe una variedad méas importante que la otra
en términos econdémicos, se acostumbra plantar un polinizante en
cada tercera posicion en la tercera hilera, disefio que proporciona el
nimero minimo aceptable de polinizantes (11%), pero que asegura
que la variedad principal esté al lado de un polinizante (Figura 3).

Uso de reguladores de crecimiento «

En huertos establecidos y que presentan un desfase en el periodo de
floracién de la variedad principal y de la polinizante, es posible uti-
lizar reguladores del crecimiento para alterar el orden natural de los
acontecimientos fisioldgicos, permitiendo una polinizacién efectiva.

Estudios realizados por el INIA en diversas regiones del pais han
demostrado que la aplicacién de cianamida hidrogenada, aplicada
oportunamente, adelanta la floracion en cerezo. EI nimero de dias
de adelanto depende, principalmente, de la de la fecha de aplicacién
y, en menor medida, de la concentracion del producto. Ademas, el
producto responde de manera diferente cada temporada, en relacion
a la cantidad de frio acumulado en el momento de la aplicacién, por
lo que, esta préactica se debe ajustar en cada huerto en particular.

Exceso de Cuaja «

Este también es un problema que afecta principalmente la calidad
de la fruta y se presenta mas frecuentemente en variedades au-
tofértiles. Para estas variedades es importante mantener un vigor
adecuado de la planta. Experiencias de huertos de variedades au-
tofértiles injertadas en portainjertos desvigorizantes muestran fre-
cuentemente exceso de carga que dificulta su manejo, en términos
de raleo y cosecha. Préacticas culturales que desvigoricen la planta
también afectan en este sentido a las variedades autofértiles.

En resumen, la estructura de un huerto de cerezos debe definirse en
funcién de su grupo de compatibilidad y de la época de floracién.
La informacién de los alelos presentes en la variedad debiese ser
entregada al productor para que él decida el o los polinizantes que
acompafaran al cultivar principal. La época de floracion debe eva-
luarse en diferentes zonas ya que extrapolar informacion extranjera es
arriesgado. En la practica se sugiere el establecimiento de al menos
2 cultivares polinizantes para cubrir reciprocamente y totalmente el
periodo Util de polinizacion del cultivar principal. Los reguladores de
crecimiento deben considerarse como herramientas complementarias
y no como elementos basicos de la produccién.





