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Contribucion del Cultivo de
Arroz al Cambio Climatico

Los gases en la atmoésfera que atrapan radiacién son llamados “Gases de Efecto
Invernadero” (GEI) e incluyen el diéxido de carbono (CO,), el 6xido nitroso (N,O) y el
metano (CH,), entre otros. A partir de la revolucién industrial, la actividad humana ha
causado el aumento de las concentraciones de GEI, lo que ha llevado a un aumento de
Ia temperatura atmosférica de la Tierra, acontecimiento conocido habitualmente como
i nto_GIobaI” Durante los ultimos dos siglos, la concentracién de CO, y de

a aumentado un 31% y 16%, respectivamente, mlentras
n igual perlodo De los tres gases

or su potencial
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El cultivo del arroz y la emision de
Gases de Efecto Invernadero

La descomposicién anaerébica de la materia orga-
nica en cultivos de arroz inundado también produce
metano (CH,), que posee un potencial de calenta-
miento global 24 veces maés alto que el del diéxido
de carbono (CO,). El cultivo de arroz en secano no
produce cantidades significantes de CH,.

De la amplia variedad de fuentes metano atmosférico
(CH,), el cultivo de arroz es considerado uno de los
mas importantes, con un flujo de emisién mundial
de 60 Tg CH,/afio (tera gramos de metano al afio),
y un rango de 20 a 100 Tg CH,/afio (PICC, 1996).
Esto representa entre el 5% y el 20% de la emisién
total de CH, desde todas las fuentes antropogé-
nicas. Lo anterior coincide con los datos de FAO de
2013 que, considerando el flujo de CH, en Estados
Unidos, Espafia, Italia, China, India, Australia, Japén
y Tailandia, indican que del total de las emisiones de
metano provenientes del sector agropecuario, un 10%
corresponde al cultivo de arroz (Figura 1).

Las emisiones de CH, en cultivos de arroz muestran
una amplia variabilidad a nivel mundial, dependiendo
del tipo de suelo y su textura, de la aplicacién de
materia organica y fertilizante mineral, el régimen de
agua empleado y el clima, entre otros.

Proceso de produccion de metano en el
cultivo del arroz

La mayor produccién de CH, en suelos inundados
proviene de la reduccion del CO, con hidrégeno (H,),

este proceso se llama metanogénesis. En campos
cultivados, la cinética del proceso de reduccién es
afectada fuertemente por la composicion y textura del
suelo y su contenido de minerales. Asi, el aporte de
fuentes de carbono frescas y nutrientes, como sucede
en la incorporacion del rastrojo en campos de arroz,
incrementa significativamente las tasas de emisiones
de CH,, comparado con compost preparados con
rastrojo de arroz o fertilizantes quimicos.

Una vez generado en el suelo, el CH, se difunde a la
atmosfera principalmente a través de las hojas de la
planta de arroz, durante el crecimiento del cultivo. La
emisién directa desde el suelo a través de burbujas,
proceso conocido como ebullicién, sélo aporta con el
5% del total de las emisiones de CH,.

Avances en Chile en la estimacion de las
emisiones de CH, desde cultivo de arroz

El PICC ha proporcionado directrices para estimar
las emisiones de CH, desde la produccién de arroz,
que usa la superficie anual de éarea cosechada,
integrando los factores de emision estacionalmente
por zonas. Este método ha sido implementado en
Chile, para los calculos de inventarios nacionales,
usando los datos de actividad nacional y valores
por defecto de factores de emisién. Los resultados
de este ejercicio indican que en Chile el cultivo de
arroz contribuye con un 1% a las emisiones totales
del sector agropecuario, alcanzando a 99 Gg CO,
eq (99 giga gramos de di6éxido de carbono equiva-
lente) en el afio 2006 y mostrando una reduccién
del 14% en relacion al afio 2000 (Ministerio de
Medio Ambiente, 2011).

Figura 1. Contribucién (%) de la fuente de emision a las emisiones de CH, desde el sector agropecuario.

Fuente: FAOSTAT, 2013.
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Figura 2. Gréfico

comparativo del promedio
de las emisiones de CH4
(Gg CH4) en cultivo de arroz

entre los afios 1990y 2011
para distintos paises.
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Este bajo aporte relativo al sector nacional en compa-
racién a la situacién de otros paises del continente
(Figura 2), esta directamente relacionado al area
cultivada en cada caso, y no a cambios en las carac-
teristicas de los sistemas productivos (Figura 3).

Debido a que las condiciones en que el arroz es culti-
vado son especificas en cada pals, presentan amplia
variabilidad (por ejemplo: practicas de manejo de
agua, variedad de arroz, uso de fertilizantes orga-
nicos, tipo de suelo, incorporaciéon de rastrojo, etc.) y
a que estas condiciones afectan significativamente las
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emisiones de metano, el PICC recomienda calcular
factores de emisién especificos para cada pais o zona
productiva.

Debido a ello, Chile a través de INIA, inici6 un trabajo
conducente a cuantificar las emisiones de GEI en el
cultivo de arroz. Este trabajo consta de dos fases:

1. La participacién del pais en las dos primeras
reuniones en las Américas del grupo de investiga-
cién en cultivo de arroz, de la Alianza Global de
Investigacion para la Mitigacion de las Emisiones




de GEI en sistemas Agropecuarios (GRA), en los afos
2013 y 2014. En la primera de estas actividades se
buscé obtener una linea base de informacién de cada
pais, respecto a los avances nacionales para la gene-
racién de factores de emision locales, que son en su
mayoria incipientes, por lo que se gener6 un sub-grupo
de trabajo en este tema en las Américas, para facilitar la
comunicacién y transferencia de tecnologias asociadas
a la investigacién en esta area. En consecuencia, en la
segunda de estas actividades se generd un protocolo
comun de trabajo para generar y procesar datos sobre
emisiones de GEI en el cultivo del arroz.
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2. Siguiendo las recomendaciones, Chile implementé la
metodologia para medicién de GEI en el cultivo de arroz
durante la temporada 2013/14, realizando el primer
ensayo de medicion para el pais en la comuna de Parral.
Este primer trabajo permitié generar informacién preli-
minar sobre las emisiones de CH, en un cultivo arroz,
estableciéndose que el flujo de CH, aumenta desde
el periodo de macolla, alcanzando su maximo valor
durante el periodo de floracién y disminuyendo durante
el llenado de grano (Figura 4). Este perfil de emision
coincide con lo observado en el Sur de China, Japén y
en Brasil.

La continuaciéon de este trabajo incluye la generacién de
factores para emisiones de CH, y N,O en el pais especifica-
mente, considerando los principales manejos culturales en
suelos arroceros de Chile.

398,5

Floracién
348,5

Bota
298,5 & Llenado de grano
]

|

248,5 Primordio I |3

Macolla
198,5 I / Grano Maduro
|

148,5 Plantula < /¥ \\ l
e L
98,5 ~ !

Flujo mg CH4 m? dia!

Siembra M
48,5 { /4/1
71’5 ] T T 1 T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140
dia
—— 92 kg N/ha

Figura 4. Emisiones de Metano por dia de muestreo.





