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USO DE SUSTITUTOS LACTEOS A BASE DE LUPINO EN LA

ALIMENTACION DE TERNEROS!
Jose Marambio A.2 y Hernin Bérquez M. 3
RESUMEN

La investigacién se realiz6 en el predio experimental “Vista Alegre” de
la Universidad Austral de Chile, provincia de Valdivia, a fin de estudiar la
factibilidad de realizar una adecuada crianza de terneros comparando el
sustituto lacteo importado “Denkavit” con los nacionales “Vitalac y Vita-
base”, formulado en base a ingredientes de produccién local.

Se usaron 18 terneros Holando Europeo que se distribuyeron comple-
tamente al azar en tres tratamientos de seis repeticiones cada uno, siendo el
tratamiento I Denkavit; el II Vitalac y el III Vitabase.

Los animales fueron alimentados con sustituto lacteo (4 1t/dia) y con-
centrado de iniciacién y heno a discrecién hasta el destete (90 Kg 6 90 dias);
posteriormente al destete permanecieron en pradera con libre consumo de
concentrado de crecimiento hasta el fin del estudio (120 dias).

A los cuatro meses se lograron pesos diferentes (P == 0,01) entre los
tratamientos I, II y III, siendo respectivamente de 127,3; 110,1 y 1164 kg;
con ganancias diarias promedio de 0,73; 0,59 y 0,64 kg.

El costo alimenticio hasta el destete de los terneros alimentados con
Vitabase y Vitalac fue de un 804% y 99,0% respectivamente, en relacién
a los alimentos con Denkavit.

Del estudio se puede concluir que los pesos finales y mediciones zoo-
métricas resultan muy favorables para los terneros alimentados con Den-
kavit no siendo recomendable su reemplazo por Vitalac y Vitabase.

Podria recomendarse el reemplazo de Denkavit por Vitabase por repre-
sentar un 20% de economia en el costo de crianza de terneros, a pesar del
menor ritmo de crecimiento ya que los pesos logrados serian satisfactorios
al juzgarlos seglin el minimo recomendable para la crianza de hembras de

reemplazo.

INTRODUCCION

Las practicas de crianza y alimentacién de
terneros son de gran relevancia ya que
comprometen seriamente, y en forma defi-
nitiva muchas veces, la capacidad producti-
va del animal adulto. La crianza de terneros
constituye un problema para los producto-
res, debido especialmente, al elevado costo
de la alimentacién en base exclusiva a leche
entera; esta situacién disminuye la dispo-
nibilidad de este alimento para el hombre,
ademéas de favorecer el beneficio prematuro
de los terneros afectando la ganaderia na-
cional.

La base de los sistemas de destete tem-
prano es un desarrollo precoz del rumen de
los terneros, el que se logra si éstos consu-
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men de la edad méas temprana posible ali-
mentos secos concentrados y heno, los que
son de gran importancia para el aumento
de tamafio, capacidad y funcién de los pre-
estbmagos (rumen, reticulo y omaso). Gui-
lliand, Bush y Fried, 1962).

Por las caracteristicas anatémicas y fisio-
logicas del ternero, éste en sus primeras
etapas de vida debe recibir una dieta liquida
de alto valor nutritivo, leche o sustituto de
ella; numerosos autores sefialan que no exis-
ten diferencias significativas en los aumen-
tos de peso y eficiencias de conversion ali-
menticia, al entregar la racién en una o dos
veces al dia (Burt, 1968; Willet, Albricht y
Cunnigam, 1969; Garrido, 1971; Morril y
Melton, 1971 y Galton y Brakel, 1976).

En nuestro pais se han investigado dife-
rentes alternativas de crianza de terneros
utilizando el sustituto de leche importado
Denkavit con buenos resultados, ya que per-
miten ganancias de peso adecuadas para la
etapa de crianza, las que fluctiian entre 500
y T00 gr diarios hasta los cuatro meses, al-
canzando a dicha edad pesos de 95 a 125 kg,
(Lebn, 1970; Mujica, 1970; Chile, Ministerio
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de Agricultura, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, 1971; Gaudlitz, 1972; Maram-
bio y Concha, 1977). En cuanto al uso de
los sustitutos naclonales Vitalac y Vitabase,
éstos ofrecerian resultados muy promisorios
en cuanto a aumentos de peso segiin una in-
vestigacién efectuada en Osorno por Gadicke
(1977), ademéas de presentar costos inferio-
res a los alimentados con leche entera.

En esta investigacién se analiza la facti-
bilidad de realizar una crianza de terneros
comparando el sustituto importado “Denka-
vit” con los nacionales “Vitalac” y “Vitaba-
se”, siendo estos Ultimos de reciente crea-
cién y formulados con ingredientes de la
zona.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 18 terneros Holando Europeo
de 4 a 5 dias de edad, distribuidos comple-
tamente al azar en tres tratamientos de seis
repeticiones cada uno.

Todos los animales permanecieron estabu-
lados en terneras individuales hasta el des-
tete (90 dias 6 90 kg); posteriormente per-
manecieron en pradera, constituida bésica-
mente por pasto miel (Holcus lanatus), ché
pica (Agrostis sp.), trébol blanco (Trifolium

67

repens), y botén de oro (Ranunculus re-
pens), hasta el final del ensayo (dia 120). A
partir de la tercera semana todos los ter-
neros recibieron concentrado de inicilacién ¥
heno a discrecién hasta el destete, y poste-
riormente recibieron concentrado de creci-
miento con consumo libre. Durante los 21
dias iniclales el sustituto suministré en dos
raciones diarias, de dos litros cada una, ¥
posteriormente en una finica racién de 4 It;
las raciones de los diferentes tratamientos
son isoenergéticas en cuanto a energia bruta
(618,75 Kcal/lt), por consiguiente las canti-
dades de sustituto por tratamiento fueron
los siguientes:

Tratamiento I: Denkavit, a razén de 125
gr/lt.

Tratamiento II: Vitalac, a razén de 147
gr/lt.

Tratamiento ITI: Vitabase, constituida la
racién por 264,5 gr de le-

che més 10026 gr de
sustituto por litro.

El anéalisis quimico de los alimentos utili-
zados, con excepcién de la leche entera y
pradera, se realizé segiin las técnicas de
ADAC (1970) y se presentan en el cuadro 1.

Cuadro 1. Anilisis quimico de los alimentos usados (%).

Materia Proteina Fibra Extracto

Alimento seca bruta’ cruda’ etéreo’ Cenizas® ENN*
Denkavit 94,10 30,47 0,133 17,60 y | LR
Vitalac 94,28 31,28 1,899 4,72 7% 54,%
Vitabase 93,32 29,80 2,720 744 6,29 53,75
Concentrado
inicial (1) 86,78 24,60 5,210 6,79 13 5426
Concentrado i :
inicial (2) 88,12 24,40 7771 6,62 12,03 49 36
Concentrado
crecimiento 88,88 22,33 8,610 3,88 7,59 57,58
Heno 90,80 9,36 31,11 1,92 7,26 50,33

! Hxpresados en base a la materia aseea.

(1) ¥ (2) son concentrados comercial '‘Calo ternero Inicial’

fabricacién,

A cada animal se le controls, el peso, al-
zada y perimetro torixico cada 15 dias; con-
sumo diario de concentrado y heno, hasta el
destete. El 1ltimo control de las medidas
corporales se efectué al finalizar el estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

De los resultados obtenidos a los 4 meses
se puede indicar que los tratamientos per-
miten alcanzar peso y aumentos diarios ade-
cuados para terneros de la raza Holando

que difieren en fecha de

Europeo. Sin embargo, se presentaron dife-
rencias de peso significativas, corregidos por
anilisis de covarianza, (ANCOVA); siendo
los alimentados con Denkavit superiores a
ﬁczc-)n Vitalac y Vitabase (P < 0,01) (cua-

Los incrementos diarios de peso se pue-
den considerar adecuados para la raza y
estarfan por sobre el promedio normal de
nuestro medio, especialmente los del trata-
miento con Denkavit y Vitabase,
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Cuadro 2. Resultados generales del estudio.
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Tratamientos
I II 111
‘Dias al destete, NS 75,2 848 79,4
Peso promedio inicial, kg 398 38,6 41,7
Peso promedio final corregido por ANCO- 127,0 109,2 118,8
VA, kg (**)
Aumento diario de peso, kg, NS hasta los 1273 a 1101 b 1164 ¢
4 meses
Perimetro toraxico inicial, em. 0,73 0,59 0,64
Perimetro toraxico a los 120 dias corregido 81,0 80,5 81,4
por ANCOVA, cm. (**)
Alzada inicial cm. 118,3 a 114,1 b 1138 b
Alzada a los 120 dias corregida por ANCO- 73,8 72,3 72,6
VA, em. (**)
Consumo promedio diario del concentrado 944 a 298 b 925 b
hasta el destete, kg, NS
Consumo promedio diario de heno hasta el 0,82 0,75 0,84
destete, kg, NS 1
Eficiencia de conversién de la materia seca, 0,23 0,23 0,27
kg (*)
Consumo de sustituto, kg. 1,97a 2,51b 2,36ab
Consumo de leche, 1t. 37 499 31,8
Costo alimenticio por animal hasta el des- — — 84,0
tete ($) 1145,3 - 1133,6 921,2

© Los valores acompafiados por letras distintas en la horizontal indican diferencias significativas.

(**) = P.= 0,01

(*) = P = 0,05; NE& = no significativo.

Sin embargo se producen diferencias sig-
nificativas en las ganancias de peso durante
las dos primeras semanas de vida (ver cua-
dro 3), la cual se estaria reflejando en una
tendencia a ganancias inferiores de los tra-
tamientos con Vitalac y Vitabase en el pe-
riodo posterior.

Cuadro 3. Aumento diario de peso (gr.).

Dias Tratamiento
ensayo Denkavit Vitalac Vitabase
1— 15 331,98a 163,33 b 222,68 ab
16 — 30 693,34 616,65 646,48
31— 45 666,67 586,68 646,66
40 — 60 719,98 622,22 653,34
61 — 120 849,98 680,57 739,98
1—120 726,50 588,47 641,16

Los valores acompafiados por letras distintas en
la horizontal indican diferencias significativas
(P = 0,05).

La diferencia de peso, a los cuatro meses,
se ve reflejada en el mayor desarrollo de
los animales de tratamiento control en el
perimetro toraxico y alzada, siendo mayo-

res en perimetro toraxico (P = 0,001) y al-
zada (P = 0,05) a los grupos II y III, no
existiendo diferencias significativas entre
estos ultimos. El anéalisis de covarianza re-
veld que existio influencia de la alzada y
perimetro inicial sobre los alcanzados al final
del ensayo, siendo éstos adecuados para la
raza Holando Europeo.

El consumo de concentrado y heno diario
promedio hasta el destete fue similar
(P = 0,05) en los diferentes tratamientos,
al igual que los consumo diarios para una
misma semana a través del estudio. El con-
sumo promedio de concentrado y heno dia-
rio en las distintas semanas del ensayo fue
aumentando en forma gradual hasta el final
de éste, excepto en la 62 y 7* semana, lo
que probablemente guardd relacién con una
contaminacién con parasitos externos.

Se observé un mayor consumo diario de
materia seca en los animales del grupo III
y menor en los del grupo II detectidndose un
consumo intermedio en aquellas del trata-
miento I (Fig. 1), diferencias que no fueron
significativas.

La proteina total consumida diariamente,
especialmente por los animales .del trata-
miento III, -estan por sobre las recomenda-
das por NRC citadas por Beeson et al (1973).
En la figura 1 se aprecia que el aporte de
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Figura 1 Consumo diario promedio de mate-
ria seca y proteina total.

proteina de la dieta liquida es més 'alto en
el tratamiento II, siendo muy superior en
los primeros quince dias. La proteina de los
sustitutos experimentales proviene en una
parte importante de la harina de lupino, que
es de inferior calidad a la lictea que es la
del control (Becker y Nehring, 1965; Noller,
Ward y Ma Guilliard, 1956 y Camus y Satier,
1972). Por otra parte existen investigaciones
que indican que un aumento del consumo
de proteina por sobre los requerimiento en
raciones isonergéticas, origina un desbalance
en la relacién energia-proteina con una dis-

~minucién en la eficiencia de utilizacién de

ésta y de la eficiencia de conversion alimen-
ticia. Tal vez, estos antecedentes unidos a
algunas diarreas presentadas en los terne-
ros de los grupos II y III, podrian consti-
tuir en alguna manera una explicacién de
los menores aumentos de peso logrados en
las primeras semanas y que afect6 negati-
vamente el desarrollo posterior, respecto a

" ‘los del control.

Como no se aprecian diferencias (P==0,05)
en la eficiencia de conversion del concentra-
do ni heno, pero si en lo que respecta a
materia seca, se puede inferir que la dife-
rencia basica de utilizaciébn corresponde al
sustituto de leche; se observ6 que existen
diferencias (P = 0,05) entre los tratamien-
tos II y I en cuanto a conversién de mate-
ria seca, presentando este Gltimo la mas fa-
vorable; siendo iguales las de los grupos II
y III y las de éste igual (P = 0,05) al I

Con los precios de los alimentos utilizados
en esta experiencia al 28 de Junio de 1977,
se desprende que el costo alimenticio (susti-
tuto, concentrado, heno) promedio por ter-
nero hasta el destete, es menor para los
criados con Vitabase y es un 80,44% del
control; el costo para los alimentados con
Vitalac es muy similar al control, siendo so-
lamente un 1,09% inferior a éste.

CONCLUSIONES

Del estudio se puede concluir:

Los pesos finales y mediciones zoométri-
cas resultan muy favorables para los terne-
ros alimentados con Denkavit no siendo re-
comendable su reemplazo por Vitalac y Vi-
tabase.

Podria recomendarse el reemplazo de Den-
kavit por Vitabase por representar un 20%
de economia en el costo de crianza de ter-
neros, a pesar del menor ritmo de creci-
miento ya que los pesos logrados serian sa-
tisfactorios al juzgarlos segin al minimo
recomendable para la crianza de hembra de
reemplazo.

SUMMARY

An experiment was performed at the Vista Alegre Experimenial Farm, of
the Universidad Austral of Chile, in Valdivia in order to study the feasibility of
raising calves comparying the imported milk replacer Denkavit with the do-

mestic ones Vitalac and Vitabase.

Eighteen European Holstein calves were randomly assigned to three treat-
ments with six replicates each being treatment 1, Denkavit; 2, Vitalac; and 3,

Vitabase.

The animals were fed the milk substitute (4 1t/day) and a starter plus hay
ad libitum until weaning (90 Kg or 90 days); following weaning they remained
in pasture with ad-libitum intake of concentrate, until 120 days of age.



J. Marambio, H. Béorquez. Uso de sustitutos lacteos a base de lupino

Consumo
(Kg/dia)
A
1,90 - =
1,80 -
170 1
1,60
150 {
140 4
130
120 4
110 5
100 -
0,90 |
080 1
070
0,60 1
050 1
040 1
030
020 1
0,10 -
000

=== =materia seca

- 2
244 =proteina total

T 2 3 4 5 6 7 8 8 10 flSemancs

Figura 1 Consumo diario promedio de mafe-
ria seca y proteina total

proteina de la dieta liquida es mas 'alto en
el tratamiento II, siendo muy superior en
los primeros quince dias. La proteina de los
sustitutos experimentales proviene en una
parte importante de la harina de lupino, que
es de inferior calidad a la lactea que es la
del control (Becker y Nehring, 1965; Noller,
Ward y Ma Guilliard, 1956 y Camus y Satier,
1972). Por otra parte existen investigaciones
gue indican gue un aumento del consumo
de proteina por sobre los requerimiento en
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tuto, concentrado, heno) promedio por ter-
nero hasta el destete, es menor para los
criados con Vitabase y es un 80,44% del
control; el costo para los alimentados con
Vitalac es muy similar al control, siendo so-
lamente un 1,09 inferior a éste.

CONCLUSIONES

Del estudio se puede concluir:

Los pesos finales y mediciones zoométri-
cas resultan muy favorables para los terne-
ros alimentados con Denkavit no siendo re-
comendable su reemplazo por Vitalac y Vi-
tabase.

Podria recomendarse el reemplazo de Den-
kavit por Vitabase por representar un 20%
de economia en el costo de crianza de ter-
neros, a pesar del menor ritmo de creci-
miento ya que los pesos logrados serian sa-
tisfactorios al juzgarlos segin al minimo
recomendable para la crianza de hembra de
reemplazo.

SUMMARY

An experiment was performed at the Vista Alegre Experimental Farm, of
the Universidad Austral of Chile, in Valdivia in order to study the feasibility of
raising calves comparying the imported milk replacer Denkavit with the do-

mestic ones Vitalac and Vitabase.

Eighteen European Holstein calves were randomly assigned to three treat-
ments with six replicates each being treatment 1, Denkavit; 2, Vitalac; and 3,

Vitabase.

The animals were fed the milk substitute (4 1t/day) and a starter plus hay
ad libitum until weaning (90 Kg or 90 days); following weaning they remained
in pasture with ad-libitum intake of concentrate, until 120 days of age.
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At the fourth month body weights were different (P = 0,01) among the
treatments 1, 2 and 3, being 127,3; 110,1 and 116,4 Kg; respectively with average
daily gains of 0,73; 0,59 and 0,64 Kg.

The feeding costs until weaning of the calves fed with Vitalac and Vitabase
were 80,4 and 99,0% respectively compared to Denkavit.

From the study it can be concluded:

The final weights and zoometric measures are more favorable for the calves
fead with Denkavit, not being convenient to replace it by Vitalac or Vitabase.

The replacement of Vitabase could be recomended as it represents 20% eco-
nomy in the cost of calf raising, despite the lower grouth rate, because the
weights obtained would be satisfactory accoording to the minimun allowed for
raising replacement heifers.
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