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a cobertura de huertos es una técnica

cada vez mas difundida entre los pro-

ductores de cerezas de Chile y el mun-

do para mitigar los efectos negativos

del clima sobre la produccién, tales
como dafios en flores y frutos por lluvias en
la floracién y cosecha, asi como también del
dafio por estrés de radiacién solar durante el
periodo de verano. El presente articulo entre-
ga avances en investigacion en lo que respecta
al uso de diferentes alternativas de coberturas
en huertos de cerezas de Chile, incluyendo as-
pectos ambientales, fisioldgicos, productivos y
de calidad y condicion de la fruta.

RAFIAS Y PLASTICOS PARA PROTECCION DE
LLUVIAS

Dentro de las alternativas para la proteccion
del dafio por lluvias durante la floracién y
cosecha se encuentra el uso de materiales
como rafias y plasticos (Foto 1). Evaluaciones
realizadas en Chile demuestran que existen
diferencias de transmision de luz entre estos
materiales, y el que varia de acuerdo a las con-
diciones climaticas imperantes. Para un dia so-
leado el plastico transmite cerca de un 7% mads
de luz que la rafia, pero para un dia nublado
ambos materiales practicamente transmiten la
misma cantidad de luz (Figura 1).
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Con el uso de sistemas de cobertura del tipo
capilla, que permiten una buena circulacién
del aire, la variaciéon de la temperatura am-
biental se encuentra directamente relacionada
con el efecto sombra que ejercen las cobertu-
ras, al disminuir la intensidad de la radiacién
solar. En este sentido se ha observado que el
valor maximo de temperatura del aire dismi-
nuye entre 2 — 5 °C por el efecto “sombra”
que ejerce la cobertura, siendo la rafia el ma-
terial con mayor efecto en esta disminucion,
al ser comparado con el plastico (Figura 2A).
No obstante, la temperatura minima diaria se
ve incrementada entre 1 — 2 ° C con el uso de
coberturas (Figura 2B); en esta situacion el
uso de plasticos resulta ser mas efectivo en el
incremento de la temperatura minima al ser
comparado con la rafia, indicando que el plds-
tico seria una mejor herramienta en relacién
a la rafia para el control de dafio por heladas
desde el periodo desde yema hinchada hasta
el cuajado de frutos. Se debe mencionar que
no se aprecian diferencias importantes en la
temperatura media diaria al comparar el efec-
to del plastico y la rafia en huertos de cerezos
(Figura 2C).

En variedades de cerezas como ‘Royal
Down’ y “Santina” se ha observado un efecto
positivo del uso de plastico sobre el incremen-

to de color y tamafio de frutos en relacion a
la cereza producida bajo rafia y sin cobertura
(Tablas 1 y 2). Esto implicaria un adelanto en
fecha de cosecha de aproximadamente 4 — 5
dfas. Sin embargo, en ambas variedades la
fruta obtenida de huertos bajo plastico pre-
senta una menor firmeza de frutos, siendo en
promedio un 10% mads baja en relacién a la
condicion bajo rafia o sin cobertura (Tablas 1
y 2), lo que resulta relevante si se considera
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Foto 1. Vista general de
huertos de cerezos bajo
plastico (A) y rafia (B).

Figura 1. Cantidad de luz
transmitida en huertos
de cerezo cubiertos

bajo rafia, plasticoy sin
cobertura (control). Cada
punto representa el valor
medio + error estandar.
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la importancia de este pardmetro de calidad
para llegar con fruta de adecuada condicién
a los distintos mercados de exportacidn, espe-
cialmente China.

MANEJO NUTRICIONAL BAJO COBERTURAS

La nutricién mineral de los huertos es un as-
pecto relevante en el manejo de cerezos bajo
coberturas plésticas. En investigaciéon desa-
rrollada con la exportadora Ranco Cherries se
evaluo el efecto de aplicaciones de potasio (K)
foliar en huertos de cerezas (cv. Regina) con y
sin coberturas (Foto 2).

Los resultados de calidad de fruta a la cose-
cha indican que, para arboles bajo cubierta, la
aplicacion de dosis adicionales de K foliar (7
aplicaciones) aumenta en forma significativa
la firmeza de los frutos respecto al control (4
aplicaciones). Lo mismo se observa para fru-
tos de arboles sin techar, los cuales mostraron
siempre una mayor firmeza respecto a frutos
de éarboles protegidos (Tabla 3). Ademads, do-
sis adicionales de K foliar no afectan el calibre
y peso de la fruta, parametros que fueron si-
milares para frutos de arboles techados y sin
techar, sin embargo aumentan el contenido de
sélidos solubles de la fruta, tanto en arboles
techados como descubiertos (Tabla 3).

La aplicacion de dosis adicionales de K fo-
liar incrementa significativamente la acidez
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Figura 2. Diferencias de temperatura del aire maxima (A), minima (B) y media (C) en huertos de cerezos cubiertos con rafia, plastico y sin cobertura (control).
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de frutos de arboles bajo techo, sin embargo,
para frutos de arboles sin techo, los cuales
presentan una acidez superior a la de frutos
de arboles techados, no se observan diferen-
cias significativas por efecto de mayores dosis
de K aplicadas (Figura 3).

Los resultados ademads revelan que fruta
ubicada en la parte interna del arbol (menos
expuesta a la luz y a la aplicacién de K foliar),
presentan una menor acidez que la detecta-
da en frutos ubicados en la parte exterior del
arbol, tanto para arboles techados como sin
techar. Datos preliminares respecto la com-
posicién de dcidos organicos de la fruta indi-
can que el uso de cubierta plastica reduciria
(~10-20%) la concentracién de acido malico
(mayoritario), tartdrico y oxdlico en los fru-
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Tabla 1. Influencia del uso de rafia y pléstico sobre indices de calidad en cerezas "Royal Down’.

SOLIDOS ;
TRATAMIENTO  COLOR(CITFL)  SOLUBLES  DIAMETRO  FIRMEZA
. ) (G MM)
(2 BRIX)
Plastico 47402* | 173404 284410 | 2944155
Rafia 45403 182407 278409 | 3117462
Control 40402 172406 260417 | 3298465

*Error estandar

Tabla 2. Efecto del uso de rafia y plastico sobre indices de calidad en cerezas “Santina”

SOLIDOS

TRATAMIENTO  COLOR(CITFL)  soluBLes ~ DIAMETRO FIRMEZA
A (MM) (G MM?)
(2 BRIX)
Plastico 50402 | 169401 207404 | 27824101
Rafia 44401 165602 | 293404 | 2833471
Control 42401 168403 | 285404 | 30684135

*Error estandar

que necesitas en una sola

YaraVita

YaraVita™ FRUTREL™ es un multinutriente concentrado
floable de facil dosificacion, disefado para aplicacion
foliar principalmente en carozos y vides

* YaraViTA™ FRUTREL™ [N+P+Ca+B+Zn+Ma]
Para periodos de alta demanda de nutrientes como brotacion
y desarrollo de fruto.

* Producto dnico en el mercado con S elementos claves para (a
produccion de fruta de alta calidad.

* Puede incluirse en el programa habitual de aplicaciones
fitosanitarias (ver mezclabilidad en www tankmix.com).

« Sy formulacion ha sido desanrollada para una dptima
y segura absorcidn de los nutrientes.

Distribuye i ' M&V

MARTINEZ & VALDIVIESO
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Foto 2. (A) Hileras con cubiertas plastica, (B) hileras descubiertas, (C) aplicacion de K foliar mediante nebulizadora.

tos, v que la aplicaciéon de dosis adicionales
de K foliar incrementaria (~15%) la concen-
traciéon de acido malico, pero sélo en arboles
bajo techo.

Respecto a la condicién de la fruta a la co-
secha, los principales defectos que se detec-
tan son partidura y fruta con pedicelos par-
dos (Foto 3). Los niveles de ambos defectos
se encuentran en mayor grado en arboles sin
techo. Sin embargo, la aplicacién de mayores
dosis de K foliar reduce significativamente
(~40-60%) el porcentaje de defectos en la
fruta (Figura 4), sobretodo en fruta de arbo-
les sin cobertura.

Por otra parte las hojas de arboles bajo cu-
bierta exhiben un mayor contenido de K que
hojas de arboles sin techo, los cuales son, en
ambos casos, superiores en respuesta a la
aplicacion mayores dosis de K foliar. En gene-
ral, el contenido de K en frutos es mayor en
arboles sin techo. En este sentido, la aplica-
cién de dosis adicionales de K s6lo aumenta el
contenido de K en frutos de arboles sin techo,
lo cual permite inferir un efecto negativo del
uso de techos en la translocacién de K des-
de las hojas a los frutos. Dosis adicionales de
K en hojas de arboles con techo, se asocian
con una disminucién de nitrégeno (N) y un
aumento de manganeso (Mn) foliar, mientras
en hojas de arboles sin techo, se aprecia una
disminucion de hierro (Fe) y zinc (Zn) y au-

mentos de Mn y boro (B).

Al realizar el seguimiento de postcosecha,
queda demostrado que el uso de cubierta
plastica produce efectivamente una pérdida
de firmeza en la fruta durante el almacena-
miento, lo que puede ser contrarrestado con
mayores dosis de K foliar en pre-cosecha.

MALLAS PARA LA PROTECCION DE EXCESO DE SOL
El uso de mallas para el control de estrés por
exceso de radiaciéon y altas temperaturas du-
rante el verano es otra técnica de cobertura
de reciente introduccién en huertos de ce-
rezos de nuestro pais (Foto 4), incluyendo
mallas bicolores recientemente patentadas y
licenciadas por la Universidad de Concepcion
y que son especificas para el control de estrés
por radiacion solar y altas temperaturas. A
través de mediciones con estaciones meteo-
roldgicas automaticas (Foto 5) se estima que
las mallas reducen en cerca de un 25% la
transmision de radiacion solar global, siendo
la malla azul-gris al 20% la que otorga mayor
disponibilidad de luz al huerto en relacion a
las otras mallas (Figura 5A). De la misma ma-
nera la malla azul-gris al 20% presenta una
mayor efectividad en la reduccion de tempe-
ratura del aire (0,6°C) y de incremento en la
humedad relativa del aire (5%) en relacién a
las otras mallas evaluadas (Figura 5B y 5C).
Desde el punto de vista fisiolégico se ha

Figura 3. Efecto de la fertilizacion potasica foliar en la acidez de fruta de cerezo dulce (cv. Regina) de arboles

cultivados sin techo (A) y con techo (B).
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Las barras de error representan el error estandar. Letras diferentes sobre las barras indican que existen diferencias entre los tratamientos, de
acuerdo a la prueba de Tukey (p<0,05). Control: 4 aplicaciones de K foliar; Potasio (+): 7 aplicaciones de K foliar.
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Tabla 3. Efecto de la fertilizacion potasica foliar en la calidad de cerezas “Regina” cosechadas
desde hileras de un huerto techado y no techado.

TRATAMIENTOS  CALIBRE(MM)  FIRMEZA (G MM) soungsms&ums
Sin Techo / 268 + 044a 327 + 13b 175 + 03¢
Control
Sin Techo / 271 + 0183 3751 67a 199 1 01a
Potasio (+)
ConTecho /
0 Tech 272 + 012a 294 4 6,6d 172 4 03¢
Con Techo / 273 40,364 312 4 6,1¢ 187 + 02b
Potasio (+)

Los valores indican el promedio de la evaluacion de 100 frutos por tratamiento + el error estandar. Promedios
con letras diferentes indican diferencias significativas entre los tratamientos (Tukey; P<0,05). Control: 4
aplicaciones de K foliar; Potasio (+) 7 aplicaciones de K foliar.

"Respecto a la condicion de la
fruta a la cosecha, los principales
defectos que se detectan son
partidura y fruta con pedicelos
pardos. Los niveles de ambos
defectos se encuentran en mayor
grado en arboles sin techo’.

Foto 3. (A) Toma de muestra para analisis de calidad y (B) partidura en frutos en cerezos
Regina , detectada en arboles sin cubiertas.

Figura 4. Efecto de la aplicacion de K foliar en la incidencia de partidura para cerezos “Regina’,
en arboles techados y sin techar.
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Figura 5. Variacion diaria en la radiacion solar (A),
temperatura del aire (B) y humedad relativa bajo (C) en
huertos de cerezo bajo diferentes tipos de malla.
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Foto 4. Vista general de huertos de cerezos ‘Kordia' (A) y ‘Regina’ bajo mallas. & os Y
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incremento promedio de un 20% y 30%, respectivamente
y en relacién a la condicién sin malla (control).

cuajado de frutos y productividad por arbol (Tabla 6).
En ‘Kordia“ se aprecié una diminucién de la firmeza

N=malla negra, AG1 y AG2=mallas azul-gris al 20 y 30%
de sombra, respectivamente.

COBERTORES TRADICIONALES, TELA GROUND COVER, MACETEROS ARANDANOS, GARETAS, COBERTORES VENTILADOS

' CARPAS - PROTECTORES AGRICOLAS
Nuestros productos para la agminﬂustria buscan la PROTECCION, es decir

conseguir mejores frutas, mas sanas, mejor calibre y minimizar los riesgos
de pérdida de produecion. En conclusion obtener una excelente cosecha.

www.coresa.cl
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San Mico San Miguel, Santia
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Figura 6. Efecto del uso de mallas sobre la fotosintesis y conductancia estomatica
de la hoja en huertos de cerezos de la variedad Kordia (A) y Regina (B).
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Figura 7. Influencia del uso de mallas sobre la firmeza de cerezas variedad

‘Kordia’ (A) y ‘Regina’ (B), almacenadas durante 35y 42 dias a 0°C.
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N=malla negra, AG1 y AG2=mallas azul-gris al 20 y 30% de sombra, respectivamente.
*Prueba de LSD Fisher (p-valor < 0,05).
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Foto 5. Monitoreo de
condiciones climaticas

a través de estaciones
meteorologicas
autométicas (A)y
fisioldgicas a través de
analizador de fotosintesis
(B) en huertos de cerezos
bajo mallas.

"El contenido de
azucar (solidos
solubles) no difiere
estadisticamente
entre mallas

en la variedad
Kordia' y es
significativamente
disminuido en
‘Regina’ por efecto
del uso de malla
negra’

bajo malla azul-gris al 30% de sombra,
mientras que este pardmetro aumento
en malla negra. En el caso de "Regina’
ninguna malla afecta negativamente
la firmeza de los frutos (Tablas 7 y 8).
El contenido de azucar (sélidos solu-
bles) no difiere estadisticamente entre
mallas en la variedad 'Kordia“ y es
significativamente disminuido en 'Re-
gina” por efecto del uso de malla ne-
gra (Tabla 8). Con relacion al efecto de
las mallas en postcosecha, "Kordia’, la
firmeza de la fruta no se ve afectada
por el uso de mallas luego de 35 dias
de almacenamiento (Figura 7). Por
otro lado, a los 42 dias se observa una
reduccion de la firmeza en la variedad
"Kordia“ producidas con mallas azul-
gris de 20 y 30% de sombra. La malla
negra mantiene la firmeza similar al
control, sin provocar cambios en este
parametro. Para la variedad 'Regina’
no se observa un efecto de las mallas
en la firmeza, luego de 35 y 42 dias de
almacenamiento. Ra

* Programa Tecnoldgico “Centro para la
investigacion e innovacion en fruticultura
para la zona sur” (PTECFS-66647) apoyado
por Corfo. Subproyecto: Paquete tecnoldgico
para la produccion sustentable de cerezas de
exportacion en la zona centro sur.

Tabla 4. Influencia del uso de mallas sobre la fertilidad de yemas en cerezos ‘Kordia'

MADERA DE UN ANO DARDOS
LIl Numero de Nimero de Nimero de Numero de
yemas florales flores poryema yemas florales flores por yema
Control 88a 25a 70a 26a
N 8.6a 23a 6.8a 26a
AG1 80a 24a 65a 26a
AG2 6,7b 23a 65a 26a

*Analisis estadistico no paramétrico Friedman.

N=malla negra, AG1 y AG2=mallas azul-gris al 20 y 30% de sombra, respectivamente.

Tabla 5. Influencia del uso de mallas sobre fertilidad de yemas en cerezos ‘Regina’

MADERA DE UN ANO DARDOS
R Numero de Nimero de Nimero de Numero de
yemas florales flores poryema yemas florales flores por yema
Control 6.2a 23a 6,0a 2,7a
N 57a 22a 6la 24a
AG1 6,3a 22a 55b 25a
AG2 58a 23a 6,0a 25a

*Anélisis estadistico no paramétrico Friedman.

N=malla negra, AG1 y AG2=mallas azul-gris al 20 y 30% de sombra, respectivamente.

Tabla 6. Influencia del uso de mallas sobre el cuajado de frutos y rendimiento del arbol en
cerezos 'Kordia' y ‘Regina’.

'KORDIA" ‘REGINA’
Cuajado de frutos Cuajado de frutos
(VA] (VA
TRATAMIENTOS Rendimiento Rendimiento
Madera (kg drbol) Madera (kg arbol)
deun Dardo de un Dardo
aiio afio

Control 199a 225a 254a 320a 349a 179a
N 20,72 26,1a 247a 39,0a 4344 16.8a
AG1 19,7a 230a 229a 332a 330a 14.1a
AG2 226a 284a 272a 32,2a 381a 16,5a

N=malla negra, AG1 y AG2=mallas azul-gris al 20 y 30% de sombra, respectivamente.

Tabla 7. Influencia del uso de mallas sobre pardmetros de madurez en cerezos ‘Kordia'

awos R DETIOMENT)  sues | Aco
Control 3456a 0.28b 181a 114a
N 3474 a 033a 169a 075a
AG1 3211b 0,28b 173a 088a
AG2 2939¢ 0.27b 158a 092a

N=malla negra, AG1 y AG2=mallas azul-gris al 20 y 30% de sombra, respectivamente.

Tabla 8. Influencia del uso de mallas sobre parametros de madurez en cerezos ‘Regina’.

s RN OISO soues | ACo
Control 302.1b 0.35a 190a 0.98a
N 323,0a 035a 16,8 b 093a
AG1 304,2 ab 037a 18.8a 092a
AG2 302,1b 039a 17,9 ab 092a

N=malla negra, AG1 y AG2=mallas azul-gris al 20 y 30% de sombra, respectivamente.




